Tibbi Goruntuleme Sistemleri

Orrijinal Sunum:


http://moodle.technion.ac.il/course/view.php?id=2091

Genel Basliklar

o Tibbi goruntulemede genel

yaklasimlar
’

o Tibbi goruntu isleme ’
2




Tibbi Goruntuleme

o Uc temel yontem vardir:

- Enerijinin iletilmesi (X Ray),
- Enerjinin yansimasi (Ultrasonografi),
- Enerjinin yayilmasi (MRGQG)

* Alintilama: Temel Radyoloji, R. B.
Gunderman, Ceviri: M. Cetin



Tibbi Goruntuleme

e Kontrast (Bir imgede 1sik yeginligi daha fazla olan
nesnelerle daha az olanlar arasindaki yeginlik farki ya da

orani) ve Detay.

o Direkt radyografi, bilgisayarli tomografi, manyetik
rezonans goruntuleme, ultrason, ve nukleer tip
giderek azalan bir uzaysal ¢ozunurlige sahiptir.

e Gurultu

o Birgok faktore baghdir ve goruntintn icerdigi bilgiyi
azaltir.

> Sinyal/gurultu oranin artirilmasi -> karartilmis odalar



Tibbi Goruntuleme

* Renkli retina goruntusu
 (Tibbi goruntuler genelde gri duzeylidir)



Tibbi Goruntuleme

(b)

o Klrm|Z|-Ye§iI-Mavi renk kanallari



Tibbi Goruntuleme

» Renkli retina goruntusu on islem adimlari



Tibbi Goruntuleme

* 2 boyutlu goruntu ve 3 boyutlu goruntu



Tibbi Goruntuleme

* Goruntu: yapi(karikatur) ve doku bilgisi
(gurultu)



Tibbi Goruntuleme

e Goruntu: RGB ve Lab renk uzay: (L parlaklik
kanali, L kanalindan yapi bilgisi elde
edilemiyor)



Tibbi Goruntuleme
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Tibbi Goruntuleme

* Kenar keskinlestirme (goruntudeki
kenarlari daha belirgin hale getirme)



Tibbi Goruntuleme

e Goz yanilgisi



Tibbi Goruntuleme
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X-Ray
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AvantajlarI: /\} “% hit the metal target
> Ucuz ve basit

> BT ile karsilastirildiginda dustik
radyasyon

Sakincalar:
e 3boyutlu bilgi vermez.

o Kemikler, onemli tani
verilerini ortebilir.




X-Ray

* Wilhelm Rontgen’in X
isinlarini kullanarak gektigi
ilk goruntu hangisidir?

e Kim milyoner olmak isterde
sorulmus bir soru

Rontgen’in esinin
elinin goruntusu,

1895.



X-Ray

 Yuksek enerijili bir fotonlardan olusan bir
Isin insan vucudundan gegerken
subatomik pargaciklarla garpistigr zaman
fotonlardan bir kismi zayiflar veya bloke
olur. Hava, X-isinini hemen hemen hig
etkilemezken, metal tamamina yakinini
bloke eder. (Bu durumda yogQunluk ve
ayrica kalinlik dikkate alinmalidir)



X-Ray

 Enstantane fotoQraf gibi

d'L'|§'L'|n'L'|IebiIir: Bir
saniyeden daha kisa
surede elde edilerek

anatomik yapilarin statik

bir gorlintiisinu saglar.

o Xsint filmi, hem X isini
saptar hem de
goruntuyu olusturur.

Coronal

Orta dizlemle dik agI yaparak
gecen ve vucudu on ve arka
olmak uzere iki pargaya ayiran
teorik dikey duzlem



Gogus(akgigerdeki sorunlari) ve
kemik kiriklarini kontrol etme




X-Ray

Damar goruntuleri



X-Ray (Bolutleme)




lyonizan Radyasyon

e Enerji iletiminde X-isinlart kullanilir.
> Hasta iyonizan radyasyona maruz kalir.

> Serbest radikal molekuller DNA ve proteinler
gibi molekullerle reaksiyona girerek tahribata
neden olur.
 Hastalik tanisinda kullanilan X-isinlari
hastaliga tedavisinde kullanilirken ayni
zamanda hastaliga da yol acar.



Doz olcumu

e Tibbi goruntuleme islemlerinde maruz kalinan doz
oldukca deglskendlr

> En yuksek dozlar kalp kateterizasyonu ve vaskuler
(damar yapisi) radyoloji laboratuarlarinda gorulur.

> Kalp bosluklarina veya kalp damarlari igine kateter
yerlestlrllme5| islemidir. Bu islem hem tanisal hem de
g|r|5|msel amacli yapilir.

> Kateter bir vicut bosluguna, damarina veya kanalina
sokulabilen bir tuptur. Bu sayede kateterler cerrahi
aletlerle beraber drenaja, sivilarin zerk edilmesine
veya disari ¢ikarilmasina yardimci olur. Bir¢ok kullanim
durumunda kateter dar ve esnek bir tup olmasina
ragmen bazi durumlarda genis ve sert tipler de
kullanilmaktadir.



Dogal Radyasyon

» Glineg ve diger gok cisimlerinden yayilan
kozmik radyasyon
 Toprakta ve insaat malzemelerinde

bulunan radyoizotoplar (radon
radyasyonu)

* [nsan viicudunda bulanan intrensek (bir
seyin icinde tabiatinda var olan,
kendisinden kaynaklanan) izotoplar



Arkaplan Radyasyonu




Radyasyondan korunma

» Hastanin maruz kaldigi radyasyonu mimkdun
oldugunca en aza indirgemek : ALARA (as
low as reasonably achievable)
> Hastayi inceleme yapmak

> Inceleme esnasinda hastanin aldigi dozu
sinirlamak

o Cekim tekrarlarini azaltmak
° Incelemeyi gergeklestirmede zamani kisitlamak

o Saglk personelinin de radyasyona maruz
kalmasini onlemek (mesafe, kursun koruma vs)



Bilgisayarl Tomografi (BT)

Avantajlari:

e 3boyutlu veri.

* Yuksek cozunurluk.

e Cok iyi anatomik bilgi.

e MRI/PET karsilastirildiginda
hizli tarama.

Dezavantajlari:
» lyonizan radyasyon.

* Yumusak dokular iyi ayirt
edilemez.

e Fonksiyonel bilgi icermez.



BT

Goruntu Radon donusumunden yararlanilir.

Fourier Donusumune benzerdir (frekans domeni).

Fotograf makinesi goruntiyi frekans domeninde olusturur.

Kenar ve gurultu yuksek frekans bileseni icerir, homjen bolge dusuk
frekans bilesen icerir.

Radon don' um

F(a,s) = jf(tsin ot +$C0S r,—t CoS & + Ssin o )dt

Ters Radon donu ijmu

27
f(x,y) = jF(a, XCosc +ysina)da
0



Sinogram(Radon donusumu) ornegi

Sinogram

Reconstruct




Bilgisayarl Tomografi (BT)

e

e —

finger tap listening

Figure 1. In functional MRI, brain areas “light-up™ when performing certain tasks.



BT tarayic




BT — ¢alisma prensibi

Direction
of rotation

Rotating X-ray
source

Fan-shaped —
Motorized X-ray beam
platform

CT scan
machine

Patient lies on
motorized platiorm

Alintilama

http://www.cyberphysics.co.uk/topics/medical/CTScanner.htm



http://www.cyberphysics.co.uk/topics/medical/CTScanner.htm
http://www.cyberphysics.co.uk/topics/medical/CTScanner.htm
http://www.cyberphysics.co.uk/topics/medical/CTScanner.htm

BT — 3 boyutlu bilgi verir

3 boyutlu goruntuleme


http://www.bluegrassregionalimaging.com/samples.php
http://www.bluegrassregionalimaging.com/samples.php
http://www.bluegrassregionalimaging.com/samples.php
http://www.bluegrassregionalimaging.com/samples.php

BT goruntuleme, karin bolgesi
tarama




3 boyutlu gericatim

e Amaeliyat sonrasi BT gerigatimi. Ciddi bir motosiklet
kazasi geciren geng bir adama ait goruntu

See also


http://www.auntminnie.com/index.aspx?sec=ser&sub=def&pag=dis&ItemID=63867
http://www.auntminnie.com/index.aspx?sec=ser&sub=def&pag=dis&ItemID=63867
http://www.auntminnie.com/index.aspx?sec=ser&sub=def&pag=dis&ItemID=63867
http://www.auntminnie.com/index.aspx?sec=ser&sub=def&pag=dis&ItemID=63867

Yeni GE tarayici (Aralik 2013)



http://www.auntminnie.com/index.aspx?sec=rca&sub=rsna_2013&pag=dis&itemId=105889
http://www.auntminnie.com/index.aspx?sec=rca&sub=rsna_2013&pag=dis&itemId=105889

Manyetik Resonans Goruntulemel#i
(MRI)

‘i"\)\
Avantajlari:

e 3B veri — Temelde su
molekulundeki H atomunu
yonlendirme.

* Bircok olasi modlar.

e Yumusak dokular igin ¢ok iyi
goruntuleme.

» lyonizan radyasyon yok.
Dezavantajlari:

e Pahali.

* Yavas tarama.

e Yuksek manyetik alan — metal
implant iceren hastalar taranamaz.

e (Bir otomobili havaya kaldirabilir)

I‘;#




oruntusu

Tipik beyin MR g




MRI tarayici

Y




MRl ile CT karsilastirma — Beyin
goruntusu

MR goruntulemede yumusak dokular daha
iyi kontrast icermektedir.

Figure 2: CT (left) co-registered with a T1-3D-SPGR MRI image set (right).
The difference in tumor visualization can be clearly appreciated.




Ultrason

Ses dalgasina dayal
goruntuleme.

Avantajlari:

e Gergek zamanh goruntuleme.
e Tasinabilir.

e Cok dusuk maliyet.

* lyonizan radyasyon icermez.
Dezavantajlart:

o Goruntuleme alani kisitl.

e Daha dusuk ¢ozunurluk.

* Parametre ayarlamasi iyi
yapilmali.




Tipik ultrason tarayici




3 boyutlu gericatim




Nukleer Goruntuleme —

PET ve SPECT

SPECT - Single Photon Emission Computed
Tomography (Tek Foton Emisyonlu
Bilgisayarli Tomografi)

PET — Positron Emission Tomography
(Pozitron Emisyon Tomografi - Daha iyi
cozunurluk ile daha ileri teknoloji)

 Kan akisinin iyi bir sekilde tespiti.



PET tarama diyagrami
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Diagram of the small animal PET scanner
{courtesy of Zel Institute for Electronics)

http://www.intellidrives.com/News-Rotary-Table-use-in-Small-Animal-PET-
Tomography



PET - Kanser tanisinda ve
tedavisinin takip edilmesi igin iyi

¥

®

PET Scan

Before Therapy 5

3D goruntuleme

PET Scan
After Therapy


http://www.bluegrassregionalimaging.com/samples.php
http://www.bluegrassregionalimaging.com/samples.php

Beyin aktivitesi

Early Late
Alzheimer's Alzheimer's

control on cocaine

www.drugabuse.gov

UCLA School of Medicine — —
yct







PETCT
PRE“Treatment

PET CT
POST-Treatment

*hysicians to
pinpoint the location
of the cancer within
the body and has the
ablility to monlitor a
yatient's response to
therapy.




