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ENDOKRIN SISTEM

(GLANDULAE ENDOCRINAE) GENEL BAKIS

. Insan viicudunda, normal biiyiime — gelisme,
iireme, i¢ ve dis ortamdaki streslere karsi
adaptasyon ile dis ortamdaki sabitligi
(homeostasis) korunmasi iki haberlesme
sistemi sayesinde gerceklesir.

e “Tell1” — Sinir Sistemi

e “Telsiz” —» Hormonlar



ENDOKRIN SISTEM

(GLANDULAE ENDOCRINAE) GENEL BAKIS

Kan Ak of ..
Homon [75]  Yonu | % Ekstraselliler

SIVI

» “Telsiz” haberlesme,
viicudun degisik
yerlerinde bulunan; - | [
hormon adi verilen [0~ Endokrin Bez
kimyasal maddelerle I PR\
etkilerini gosteren ic

salgi bezler / o () /)
(glandulae Hormon { —z2a i

endocrinae) ile  Hucreer
Saglamr. . ~ Kapillerler



ENDOKRIN SISTEM
(GLANDULAE ENDOCRINAE) GENEL BAKIS

« Tum ic salg1 bezleri, bir anatomik
buttinlik olusturmamalarina karsin,
fonksiyonel bir butiinliik
sagladiklar icin endokrin sistem
bashig altinda incelenir.




ENDOKRIN SISTEM

(GLANDULAE ENDOCRINAE) GENEL BAKIS

I¢ salg1 bezleri su ortak 6zelliklere sahiptir :

» Kanalsiz bezlerdir (glandulae sine ductibus)

« Hormon adi verilen mesaj tasiyici
molekiiller salgilar ve direkt olarak kana

verirler.

* Diger organlara oranla cok fazla kanlamrlar.

o Ozel hedef hiicrelere yonelik etki gosterirler.

« Farklh embriyonel tabakalardan orijin alirlar.

o Sinir sistemi ile cok yakin iliski icindedirler.




ENDOKRIN SISTEM

(GLANDULAE ENDOCRINAE) GENEL BAKIS

I¢ salg1 bezleri su ortak 6zelliklere sahiptir :

« Normalden fazla hormon salgiladiklarinda
hiper-fonksiyon, yetersiz salgiladiklarinda
da hipo-fonksiyon belirtilerine neden
olurlar.

« Endokrinoloji — endokrin bezleri ve

hormonlarin fonksiyonlarii inceleyen bilim
dalidir.



ENDOKRIN SISTEM

(GLANDULAE ENDOCRINAE) GENEL BAKIS

« Tum vucutta daginik halde yer alirlar. -
« Temel endokrin organlar Q o
+ Gl.pituitaria (hipofiz bezi) e
 Gl.pinealis (corpus pineale, epifiz)

e Gl.thyroidea (tiroid bezi)

 Gll.parathyroideae (paratiroid
bezler — 4 adet)

 Gll.suprarenales (bobrek tistii
bezleri — 2 adet)



ENDOKRIN SISTEM

(GLANDULAE ENDOCRINAE) GENEL BAKIS

« Endokrin hiicreler iceren organlar
e Endokrin pancreas
e Thymus (uykuluk)
* Endokrin testis
e Endokrin ovarium

* Diger endokri salgis1 olan organlar ;

- Hypothalamus, placenta,
gastrointestinal mukoza, kalp,
deri ve bobrekler.



ENDOKRIN SISTEM

(GLANDULAE ENDOCRINAE) YERLESIMI

-Fineal gland

II’,.,--— = *___f - Hypothalamus
c oA &=l Pituitary gland

— Thyraid gland
“—[Parathyroid glands (on
dorsal aspect of thyroid gland)

Thymus

.d__._:_,...—ﬁ-dranal glands

Fancreas
P .. Testes
{male)

= 2] Gonads
—=. | Qvaries

—_— (female)



HORMONLAR

« Hormonlarin smiflandiriimasi
« Amino asit karakterindeki hormonlar
e Steroid hormonlar

« Temel hormon aktivasyonu

o Kan damarlari ile tiim viicudu dolasirlar.

o Sadece ozel dokular: (hedef huicreleri)
etkilerler.

 Bir hormon farkl hedef hiicrelerde farkh etkiler
olustururlar.




HORMON SALGILANIMINI KONTROLU

(1) Capillary blood contains low

« Sekresyonu uc¢ temel uyar1 baglatir. — et cs i
Capillary
oo {low Ca®™ in blood)
1. Humoral (viicut s1ivilari / Tryrold gland
° . . (posteror view)
yolu ile) — en basit endokrin il ) \\ gt
kontrol mekanizmasidir. Ao

- Kandaki iyon ve besleyici
elementlerin seviyelerinin
degisimine direkt olarak yanit
verme sonucu sekresyon

{(2) _..secration of parathyroid
olusur. omona 1

Farathyroid
*  glands

{a}) Humoral



HORMON SALGILANIMINI KONTROLU

+ Sekresyonu ii¢ temel uyari e |
baslatir.

CHNS

2. Noral (sinirsel yol ile) — pralco) | ——Pragangionic
sempatik sinir lifleri suprarenal =
medulladaki huicreleri uyarir. i

adranal
gland

 Adrenalin (epinefrin) ve
noradrenalin
(norepinefrin)’in

serbestlesmesi saglanir. (

(@) ..to secrete catecholamines %, (

{b) Neural - {



HORMON SALGILANIMINI KONTROLU

 Sekresyonu ¢ temel uyar: ( The ypothatamassecoes
baslatir. s
3. Hormonal (hormonlar @ . stmuate
yolu ile) — diger salg: oo P
bezlerinden alinan uyarlarile ™
olur.

e Belirli hormonlar, diger L
| _-‘ |
hormonlarin sekresyonunun \\l ¥
baslamasini saglarlar. bl | '
"".

Y

(3} ...stimulate other endocrine glands
to secrels homonas

(¢ Hormanal



HORMON SALGILANIMINDAKI UC TEMEL

KONTROL MEKANIZMASI

(1) Capillary blood contains low (1) Preganglionic SNS fibar stimulates (1) Tha hypothalamus secrates
concantration of Ca®t, which adrenal medudla calls, hammones that. .,
slimulates. thalamus
Capillary
/7 {low Ca* in blood)
Thyraid gland
(posteror view) CNS————r _[2) .. stimulate
Parathyroid \ (zpinal cord) — Praganglionic the anterior
glands [~ 2 SNS fiber pituitary gland
' ISR — Pituitary
el harmones gland
that. ..
Madulla of
adranal
ilenid - ; '
. Thyroid Adrenal  Gonad
Farathyroid gland mne:x (Tastis)
glands (%
| H‘ - I
.I' .:- 'I & E
{2 ...secration of parathyrod : . " =l
harmane (PTH) 2 - "l
™ = Fla r
Capillary . L *
- ] e
Y L

Lo secrels Nammonas

{a) Humoral (b} Neural - ic) Hormonal



HORMON SALGILANIMINI KONTROLU

« Her zaman feed-back mekanizmalari ile
kontrol edilir.

e Kan konsantrasyonu minumum seviyeye
diiserse

e Hormon salinimi artar

e Kan konsantrasyonu maksimum seviyeye
ytikselirse

« Hormon uretimi durdurulur




ENDOKRIN ORGANLAR

Pineal gland
&"rmm“
= Posterior pituitary
| T Anterior pituitary

M" i
e Parathyroid

Yerlesim Hormon Hedef Ana Etkileri
Corpus pineale Melatonin Circadian Ritm
Hypothalamus Tropik Adenohipofiz Hipofiz
hormonlar hormonlarinin
(RH, IH) kontrolii
Adenohipofiz Prolaktin, Meme, Siit tiretimi,
growth gl.suprarenalis biiylime, kortisol,
hormone, korteksi, thyroid, | thyroid hormonu,
ACTH, TSH, gonadlar ovum/sperm
FSH, LH tiretimi, seks
hormonlar:
Thyroid T3, T4, Bircok doku Metabolizma
kalsitonin
Parathyroid PTH Kemik, bobrek Plazma
(parathormon) kalsiyumu
Thymus Thymosin Lenfositler Lenfosit gelisimi
Kalp Atrial Bobrekler Nat+
Natriuretik sekresyonunu
Peptid artirir




ENDOKRIN ORGANLAR

Pineal gland
&HFMMW
= Posterior pituitary
| " Anterior pituitary
= '

Yerlesim Hormon Hedef Ana Etkileri
Karaciger Angiotensin Adrenal korteks, Aldosterone, kan
kan damarlari, basinci
beyin
Pancreas Insulin, GI yol ve pancreas | Sindirim ve
glucagon, absorbsiyona
somatostatin yardim eder
Adrenal (gl.suprarenalis) | Aldosteron, Bobrek, bircok Glukoz
korteks kortizol, doku metabolizmasi
androjenler
Adrenal (gl.suprarenalis) | Adrenalin, Bircok doku Savas veya kac
medulla noradrenalin tepkisini uyarir
Bobrek Erythropoieti, | Kemik iligi, Eritrosit tiretimi,
kalsiferol barsaklar kalsium
absorbsiyonu
Testis/Ovarium Androjenler, Bir¢ok doku Seks organlarinin

ostrojenler

kontrolu



GLANDULAE PITUITARIA, HYPOPHYSIS

(HIPOFiZ BEZI)

Infundibulum

Anterior
pituitary

- Hypothalamus’a bir sapla baglanan hypophysis, hypothalamus ile
ortak bir uinite gibi hareket eder.

« Diger endokrin bezlerin bircogunun aktivitelerini diizenler (iist
merkez).



GLANDULAE PITUITARIA, HYPOPHYSIS
(HIPOFiZ BEZI)

Intundibulum

» 0,5-1 gr agirhginda, kirmzi — gri renkte oval sekillidir.
« Fossa hypophysialis icine yerlesmistir.

 Infundibulum adl bir sap ile hypothalamus’a tutunur.



GLANDULAE PITUITARIA, HYPOPHYSIS
(HIPOFiZ BEZI)

Ustten diaphragma
sellae ile ortulmustiir.

Onemli komsuluklarn s
0 - hypothalamus

Vardlr : I .:!“-fx-:.&ilatl.rrclr,:a _..-"_,_...-_--' -_ -
. (bone

} :' .'..- 2

e Yanlarda a.carotis interna’lar,

« Onde sinus sphenoidalis,

 Ustte sinus cavernosus, n.opticus — chiasma
opticum — tractus opticus ile


http://arbl.cvmbs.colostate.edu/hbooks/pathphys/endocrine/hypopit/sagpitbig.jpg




GLANDULAE PITUITARIA, HYPOPHYSIS

(HIPOFiZ BEZI)

Thalamus
: a / Hypothalamic
. N — /Y
PO | \6{:9 % H\. / .'l /DM ;'gf ‘ sulcus
Nl 0 / P Hj Mammillary
( > o .
i r:: W) p / nuclei
(AR—)
Median eminence f’(\)’/
Pars tuberalis < Pars nervosa

Hypothalamo-hypophyseal
vessels /
/

Pars distalis

« Dokuz adet temel hormon salgilar. \_/

Pars intermedia
© Fleshandbones.com Davies et al: Human Physiclogy



GLANDULAE PITUITARIA, HYPOPHYSIS

(HIPOFiZ BEZI)

iy

« Embriyolojik donemm 6. — 8 haftalar
gelisir.

- Hypothalamus’tan alt tarafa dogru
neurohypophyseal tomurcuk buytr.

o A8z tavani (Rathke kesesi) nin uist tarafindan hypophyseal
Kkese gelisir.

« Neurohypophyseal tomurcuk, lobus posterior
(neurohypophysis) haline gelir.

- Hypophyseal kese, lobus anterior (adenohypophysis)
haline gelir.




GLANDULAE PITUITARIA, HYPOPHYSIS

(HIPOFiZ BEZI)

« Embriyolojik \
kokenleri farkh &
olan iki
bolimden — \_
olusur.

HHHHHH ypophysis

e
-

B

* Adenohypophysis (lobus ante'llli‘b'f)' _ Rﬁfhke kesesi (oral
ektoderm)

e Neurohypophysis (lobus posterior) — diencephalon’dan
sarkan norohipofiz tomurcugu (noroektoderm)



GLANDULAE PITUITARIA, HYPOPHYSIS

(HIPOFiZ BEZI)

Copyrigh

Maenuiery — Hypoiiiins:  Adenohypophysis (lobus
Anterior pituitary qnterior) — Belirsiz kenarlar ile

(adenohypophysis)
ayrilmis 3 alandan olusur;

——— Optic

Infundibulum chiasm

Pars tuberalis ° ParS diStaliS

pars  — o Parsintermedi
intermedia
Posterior pituitary :?srtsaus il e Pars tuberalis

(neurohypophysis)

e Neurohypophysis (lobus posterior) — Beynin bir
devami seklindedir.



GLANDULAE PITUITARIA, HYPOPHYSIS
(HIPOFiZ BEZI)

(b)

Hypothalamus
C'hl:?’flﬂ and third ventricl
chiasma m‘l:nraln
H"‘““ﬂ—l'u'lammllla
“—Tuber hod Y
(a) Infundibuum cineraum d
Ad&nnh',rpnph?shs
* Pars lul:rar*alls Haumhypnphysm
* Parg mt&rrn&dla * Median eminence
+ Pars distalis = Infundibular stalk
iantericr Iu:tuej * Pars narvosa
P iposteror loba)
_..
i r
; , Yy
Hypophyseal 8 " % ¢
fossa in sella —\\\T“\_ . B
furcica of P
sphenoid bone oAy : , .

(e



GLANDULAE PITUITARIA, HYPOPHYSIS

(HIPOFIZ BEZI)

&9
By |

\ |

Norohipofiz ile hipotalamus \\ |
arasindaki baglant1 sinir demetle
ile saglanir.

Hypothalamus




GLANDULAE PITUITARIA, HYPOPHYSIS
(HIPOFIZ BEZI)

 Norohipofiz ile
hipotalamus  \{¢
arasindaki baglant

sinir demetleri ile
saglanir.
Hormonlar
Hedef

Hypothalamus

Neurosecretory ~
cells of the
hypothalamus

Norohipofiz

{ } Adenohipofiz

ADH Oxytocin
1
l Meme bezleri,

Bobrek tubuluslar myometrium



GLANDULAE PITUITARIA, HYPOPHYSIS

(HIPOFIZ BEZI)

« Adenohipofiz ile hipotalamus
arasindaki baglantiy1 ise bir damar

ag1 (hipotalamohipofizial portal
sistem) ile saglanir.

| Hypothalamus




GLANDULAE PITUITARIA, HYPOPHYSIS

(HIPOFIZ BEZI)

« Adenohipofiz ile hipotalamus

+——Neurosecretory cells

arasindaki baglantiy: ise bir CUUBIVPRTLANS
damar agi
(hipotalamohipofizial portal
o . v Vasa porta
sistem) ile saglanir. _ hypophysialis
- U
ypothalamus
hormonlar |__Endocrine cells of the
anterior pituitary
5 =~ pituitary
hormones
Hormone  Growth Prolactin  Follicle-stimulating  Thyroid-stimulating ACTH MSH Endorphins
hormone  (PRL) harmone (FSH) hormone (TSH)
(GH) and luteinizing
J{ l hormone (LH) l
TARGET Bonas Mammary Testes or Thyroid Adrenal Melanocytes Pain receptors
glands ovaries cortex in the brain

(b)



HIPOFIZIN TEMEL KAN DAMARLARI

.,,._,
Oplic l'u Hypothalamus
chiasma
I'-ﬂﬂmmlllar'!.rJ
\ bady
Superior '!
N ey Prima
hypophysaal —» e ) ':aF'I"EIrr‘{;f
Ay ' 7y plexus

Hypophyseal

J portal vains
3 !
Pars ! Y
dlstalh ey - Interior
- f hypophysaal
J ) sl d / artary
AL Y | !
r: ;A - ¥
'*'::'*'”/ Pare nervosa

L s Al
|
L2

Venous drainage %ﬂnws drainage




ADENOHYPOPHYSIS

(LOBUS ANTERIOR)

 Hipofiz bezinin biuyuk bolumint, 34 inu olusturur.
« Endokrin hiicrelerinden salgilanan hormonlar

e Growth hormon (GH, Somatotrop hormon, biiylime
hormonu)

e Prolaktin (PRL)

e Thyroid stimulan hormon (TSH)

e Adrenocorticotropic hormon (ACTH)
e Melano stimulan hormon (MSH)

e Follikiil stimulan hormon (FSH)

e Luteinizan hormon (LH)



ADENOHYPOPHYSIS
(LOBUS ANTERIOR)
'”':"37"""-'?:_":'5“;“ | KEY TO PITUITARY HORMOMES:

D] ool
TSH
Glrerath hammans

aH
PAL  Prokotn
Falicie-aliruling hamens

FGH
LH Lutemizing harmaone
Mebrmsyile-alirninling P

WMEH !
Argdurstio hamons

by nerasis spsiom|  of hormornis

Inchrach conid thisigh reeass
il reGLARROTY MeFmonGs

ADH
|
'1]_ o
3 T x.‘-\,ll i
o }I ¢
fkenal Y VoL - Postedicr
,."'.ll rraciulia N ) $ -'"fj pituitary -
A faorenal FJiIII“IZII":.'M i 5 qb:l‘d — o I'
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ADENOHYPOPHYSIS

(LOBUS ANTERIOR)

e Tropik hormonlar

 Pars distalis’indeki kromofob ve kromofil
hucreler, diger endokrin bezlerin calismalarim
saglayan tropik hormonlar salgilarlar.

« Kromofil hucreler

— Asidofil ve bazofil hucreler

« Kromofob hucreler



ADENOHIPOFIZDEN HORMON SEKRESYONUNUN

HIiPOTALAMIK KONTROLU

« Hypotahalamus uretmis oldugu

13

* “releasing hormon”lar1 (RH) ve

({9

* “inhibiting hormon”lar1 (IH)

adenohipofize kan yolu (portal sistem) ile
ulastirarak “tropik hormon”larin
salgilanilmasini dizenler.



ADENOHIPOFIZDEN HORMON SEKRESYONUNUN

HIiPOTALAMIK KONTROLU

Hypathalarmic neurons

""' (releasing-harmone cells)
| Hypothalamus
Supsaricr |
Fyoophyseal = : s
artary —= ! Axon lerminal
| y
Hypophysaal - - Primary capillary
portal veins 4l i plexus in madian

Eminende

Secondary
capillany plexus
in pars distalis

Vanous drainage



NEUROHYPOPHYSIS

(LOBUS POSTERIOR)

 Hipofizin ¥4 inii olusturur.

« Yapi olarak hypothalamus™un devami gibi olup, gercek bir
endokrin bez degildir.

« Buradaki hiicrelere “pituitosit” ad1 verilir.

- Hipotalamusta tuiretilen ADH ve oksitosin adli hormonlar
norohipofizde serbestlesir.

 Antidiiiretik hormon (ADH) — bobreklerden suyun geri
emilimini diizenler.

e Oksitosin — dogum sirasinda uterus kasilmasini ve
dogum sonras1 meme bezinden siit salgilanmasini
saglar.



NEUROHYPOPHYSIS
(LOBUS POSTERIOR)

Supraoptic
micleus

Oplic

clmsm?\

Hypothalamus

r | )
ﬁ-‘f‘—' Hypothalamic-
| hypophyseal tract

il Infarior

hypophysaal
anary

L )

Vi

b/ —FPars nervosa
W Capillary bed

Vanous drainage



GLANDULAE PINEALIS

(CORPUS PINEALE, EPIFiZ)

« Diencephalon’un

tavaninda yer alan, kucuk BT © oo

cam kozalag: seklinde (7 x \‘/ - vy t?)‘ ™\ Pineal

5X 4 mm) 0,1 — 0,18 gr ,.f'_:' P
agirhiginda bir ic salgi B

. qe \
bezidir. N

Y 1:-"
e Isil sinyallerini endokrin s”ﬂrﬁilré'ﬁimat'f o
. ce  ee Lee e Optic f
sinyallere dontisturur chiasm / RS
(retina tizerine diisen PRAEY | pothatamudy &

cevresel 1s1ga ait bilgileri
alir, cevaplandirir).



GLANDULAE PINEALIS

(CORPUS PINEALE, EPIFiZ)

« Bezin aktivitesi karanlikta artarken, aydinlikta
azalir.

- Aktivasyon artisi, etkiledigi diger endokrin
bezlerde aktivite azalisina yol a r D Carebl

7\ cortex
-? . Pineal
(_/ L s \/ - gland
I| I" g
b ! ey < L7 - -
. 1 e )\ >

Suprachlasmatl s !F’
nucleus *‘#

.-’ ,.-"'l
Optic © /
chiasm /

! \
Pituitar 1
ry Hypothala mus\\l



GLANDULAE PINEALIS

(CORPUS PINEALE, EPIFiZ)

 Viicut 15181, metabolizma, uyku, immiin sistem,
ureme sistemi, lokomotor aktivite .... gibi bircok
fonksiyonda rol oynar.

e Pinealosit adli hucrelerinden melotonin ve
serotonin hormonlar: salgilanir.

e Bu hormonlar “sirkadiyan ritmi” diizenlerler.

 Pineal bez, ganglion cervicale superius’tan cikan
postganglioner sempatik sinirler (nervi
coronarii) ile innerve edilir.



“ YERLERIN DEGISIMI “
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GLANDULA THYROIDEA

« Boynun on bolgesinde, larynx ve trachea’nin
onunde yer alan 2 loblu bir i¢ salg1 bezidir.

Thyrohyoid muscle

Thyroid cartilage =
Common carotid artery —SESsse
F

Left lobe of thyroid gland

Isthmus of thyroid gland

Inferior Right lobe of thyroid gland

thyroid artery

Trachea

Inferior
thyroid veins

(a)



GLANDULA THYROIDEA

« 25-40 gr agirhiginda olup,
temel endokrin organlarin en
buyugudir.

« Cerrahi ve gercek kapsiil

(capsula fibrosa) olarak, iki
kapsiile sahiptir.




GLANDULA THYROIDEA

 Lobuler bir yapi icinde
follikulus ve areolar bag
dokusundan olusur.

Parafollicular (C) cell
— Epithelium
Follicle cells of follicle

Blood
+ Follikuller; tiroid f o, i
hormonlarmin (T3, T4) e
yapildig1 “esas hiicreler” veg Coloid
“kalsitonin hormonunun” “\;\;ﬂ ‘?i,xﬁ
yapildig1 parafollikuler K;:/ \!‘} e
\ connactive

tissue

hucrelerden meydana gelir. AN

o Kalsitonin hormonu — ka%
Ca*2 diizeyini dustirur.



GLANDULA THYROIDEA

Copynght 8 The MeGraw-Hill Companies. Inc. Permission requred for reproduciion or display,

Larynx Colloid
depolanma

Follicular
cell

secretion

Extrafollicular
cell




GLANDULA THYROIDEA

Hyoid bone

Thyroid cartilage

Intermal carotid

artery
P e, Common carotid
: H'I artery
I| = i Inferior thyroid
i ik 5 artary
{ w ¥
|~R“-,_ __f/'f Thyroid
| P /<_ gland '
f_,f/l l.- - : 5"& L
Trachaa

Brachiocephalic
artary

Aarna

(a)

Epiglottis

External carotid
artery

Superior thyroid
artery

Isthmus of
thyroid gland

Left subclavian
artery

Left lobe of
thyroid gland



GLANDULA THYROIDEA

| Y ‘"--_-f“*"""* d sop= Hyoid bone
Thyroid R '  Internal
cartilage 1 jugular vein
of larynx e
Superior
Superior I thyroid artery
thyroid vein 425l | G
cartilage
Right lobe of larynx
of thyroid |
gland Left lobe of
o o oo . thyroid gland
 Tiroksin hormonu, buyume, . .

thyroid vein ~_ |

oksijen kullaniminin Common

thyroid gland

. c;rrrgi? ¢ . . \: J ' 1 .. " thyigigrfr;ery
arttirilmasi, protein, myrocenica_—0 LA WA =N 1)

frunk

karbonhidrat ve yag rache

-~ Inferior
thyroid
veins

metabolizmasi ile outine o’

clavicle

Qutline of _._._.4—~

gonadlarinin saghkl calimasinn
icin gereklidir.



GLANDULAE PARATHYROIDEAE

 Tiroid bezinin arka yuziinde
yerlesmis, mercimek seklinde 4
adet ic salg1 bezidir.

. Ic yapisy, sinuzoidal kapiller
arsinda yerlesmis epitel hiicre
kordonlarindan olusmustur.




GLANDULAE PARATHYROIDEAE

Blood vessel —=

M Connective
< W tissue capsule [N
i L of parathyroid s S,
gland

» Hiicreleri 2 tiptir MR

« Esas hiicreler —
parathormon (PTH) salgilar.

« PTH — kandaki Ca?*
diizeyini arttirir.

* Oksifil hiicreler —
fonksiyonu bilinmemektedir.

Principal (chief) cells



GLANDULAE PARATHYROIDEAE

Pharynx
{posterior
aspec)
Thyraid
gland
Parathyroid
glands
Esophagus
. Trachaa
- |
i .._

(a) Figure 25.9a



GLANDULAE PARATHYROIDEAE

« PTH, yasam icin
mutlak gerekli bir
hormondur.

« PTH ’'un etkili
olabilmesi icin

uygun miktarda D ,

capillary
vitamini alinmasi
ile bobreklerde o
. . capsule of the
uretllen parathyroid gland

dihidroksivitamin ©
D3 ’e ihtiyac vardir.



GLANDULAE SUPRARENALES

(BOBREKUSTU BEZLERI, ADRENAL BEZLER)

« Bobreklerin tist II"] 3 Llﬂ
kutuplarina yerlesmis, 5- t{ .

10 gr agirhginda, 4x3x3 m B

cm boyutlarinda bir cift p

i¢ salg1 bezidir.

» Yasam icin zorunlu bir
bezdir.

(a)
Copyright @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



GLANDULAE SUPRARENALES

(BOBREKUSTU BEZLERI, ADRENAL BEZLER)

« Her bir bobrekiuistu bezi,
bobreklerin tist uclarn
(polus superior)
lizerinde superomedial
konumda yer alir.

« Fascia renalis ile sarihi
olarak capsula adiposa
(perirenal yag kapsiilu)
icinde gomiuludiir.




GLANDULAE SUPRARENALES

(BOBREKUSTU BEZLERI, ADRENAL BEZLER)

= Sol bobrek tistii bezi
semilunar sekildedir (ic
yuzli, iki kenarl1) ve genel
olarak bobregin hilum unun
ust tarafinda kalan i¢ kenari
boyunca vertikal sekilde
uzanir.

= Diafragmanin sol krusu

tizerinde oturan sol
bobrekiisti bezi onde mide,
pankreas ve dalak ile
komsudur



GLANDULAE SUPRARENALES

(BOBREKUSTU BEZLERI, ADRENAL BEZLER)

« Sag bobrek iistii bezi
piramid sekildedir (li¢
yuzli).

 Diafragma tizerinde
oturan sol bobrekiistu
bezi onde v.cava inferior
ve karaciger ile

komsudur.



GLANDULAE SUPRARENALES

(BOBREKUSTU BEZLERI, ADRENAL BEZLER)

« Bobrekiisti bezi, a.phrenica inferior
(a.suprarenalis superior), aorta
abdominalis (a.suprarenalis
media) ve a.renalis
(a.suprarenalis inferior) 'lerden
gelen dallar tarafindan beslenir.

« Venoz kani tek bir biyiik ven ile
(v.suprarenalis) sagda v.cava
inferior’a, solda v.renalis’e dokulur




GLANDULAE SUPRARENALES
(BOBREKUSTU BEZLERI, ADRENAL BEZLER)

= Nn.splanchnici lumbales,

n.splanchnicus major-minor

ve 1mus.



GLANDULAE SUPRARENALES
(BOBREKUSTU BEZLERI, ADRENAL BEZLER)

« Embriyolojik, anatomik ve LUt seclion

fizyolojik olarak farkh 2 ayn
tabakadan yapilidir.

e Medulla (icte) — sinir dokusu
yumagi (en buyik sempatik
paraganglion) seklindedir.

e Cortex (dista) — mezoderm
kaynakli olup hipofiz
kontrolunde calisir.




ADRENAL KORTEKS

 Bircok hormon salgilar.
 Hormonlarin hepsi kortikoid tirudur.
 Korteks 3 tabakada ibarettir. :

e Zona glomerulosa —
mineralokortikoidleri (aldosteron)
salgilar.

* Zona fasciculata — glukokortikoidlert * = /"

(kortizol) salgilar.

e Zona reticularis — gonadokortikoidleri, & 51
(androjenler-seks hormonlar) salgilag=—+" :




ADRENAIL MEDULLA

« Yapisinda; kromaffin hiicreler, venoz
sinuzoidler ve sempatik sinir hiicreleri
bulunur.

e Chromaffin hiicreler — modifiye olmus
postganglioner sempatik noronlardan
olusur.

« Katekolaminleri (adrenalin/epinefrin ve
noradrenalin/norepinefrin) salgilar.

« Kavga, u¢gma ve korkma gibi ruhsal
durumlarda aktif olarak yanit verirler
(tansiyon ve nabiz yiikselir, bazal
metabolizma artar).




GLANDULAE SUPRARENALES

(BOBREKUSTU BEZLERI, ADRENAL BEZLER)

. Ozelikle ekstraselliiler stvinin su ve elektrolit dengesini
ayarlayan aldosteron hormonu ayr1 bir oneme
sahiptir.

Left renal vein

Right renal vein .
Inferior vena cava

Abdominal aorta
Right kidnay



a duvarinda yerlesmis olan
anlatlldl

» Midenin arkasin
bu organ, sindiri



e Hem ekzokrin, hem de endokrin
hiicreler iceren bir salg1 bezidir. ;}

e Ekzokrin hiicreler — sindirim
enzimleri (tripsinojen, amilaz,
lipaz) salgilar.

------------------------------------------

e Endokrin hiicreler — Langerhans
adaciklaridir.

 Kiimecikler seklinde
pankreasta dagilmis yakla.§1
milyon adaciktir.




ENDOKRIN PANKREAS
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Pancreatic islet cells

e 4 tip endokrin hiicre icerir. @ sorece
.j Beta cell
o Alfa (A) hucreleri _glucagon Blood )\ Delta cell

capill e
salgilar P

e

UYR

« Glikojenden, glikozu aciga

cikarmak icin karacigere . , ()
oo . N e ALE

uyar1 gonderir. Alpha cell— 8 oa ,C *

. L Beta cell
 Kan seker seviyesini, .
elta cel

ylkseltir.

F cell

BhsSrze )
Exocrine acinus %ﬁ L/ - - a \I
rh..ﬁ@ A e

Pancreatic islet




ENDOKRIN PANKREAS
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Pancreatic islet cells
 Beta (B) hiicreleri — @ Apha cen
insulin salgilar @ setce
» Kandan glikozu alip, coolary | (@ Oetaco
viicut hiicrelerine :
gitmesi icin uyarilar e
gonderir. 3 })
Alpha ::ell -

 Kan seker seviyesini,
diisurur.

Beta cell
Delta cell

F cell

Exocrine acinus

Pancreatic islet



ENDOKRIN PANKREAS
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Pancreatic islet cells

f'( h

e Delta (D) huicreleri - @  Aphacel
somatostatin (GHIH) salgilar @ setce

Blood (=
o A ve B huicrelerinin capillary l\. ;J Delta cell

salgilanimini, azaltir.

Delta cell ;}j\ _ 'L_
N | ‘I Tl
F cell F T = . '_'.'

J/_“_.‘._ A
&

;’3 =
X

Exocrine acinus %
Faz

Pancreatic izlaet



ENDOKRIN PANKREAS
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Pancreatic islet cells

* F hiicreleri — pankreatik @  Aphacel
polipeptid salgilar @ setcen
Blood (=
. ilar L J) Delta cell
 Ekzokrin pankreas capllay | &
enzimleri ve =
somatostatin ; ))
salgilanimini, inhibe oracor_ Sk
eder. W2

Beta cell

Delta cell

F cell

Exocrine acinus %J

Pancreatic islet



Sternum’un hemen arkasinda, gogiis boslugunun
st kisminda yerlesen iki loblu bir organdir.

Cok onemli bir immiin (bagisiklik) sistem
organmdir.

Salgiladig1 hormonlar, T-lenfositleri ile B-
lenfositlerinin gelisiminde rol oynar.

Puberta’ya kadar 40 gr’a ulasabilen timus, daha
sonra kiiciilmeye baslar.

Ayrica hipofizden salgilanan iireme hormonlarinin
salgilanmasini da etkiler.



GONADILAR (TESTIS ve OVARIUM)

» Cinsiyet hiicreleri (spermium ve ovum)
yaninda cinsiyet karakteri (0strojen,
progesteron, testeron) salgilar.

« Seks hormonlarinin esas kaynaklar1 — testis ve
ovaryumdur.



ENDOKRIN TESTIS

Endokrin testis — intersitisyel
(Leyding) hiicreler LH (ICSH)
etkisiyle androjen hormonlar:
~— (testosteron ...) salgilar.

.......
.........

.. |/ = Testosteron esas olarak

Jor i » Spermiumun
| sekillenmesine onculuk
eder.

/'« Sekonder seks
karakterlerinin
belirginlesmesini saglar.

fal



ENDOKRIN TESTIS

« Ayrica sertoli hiicreleri
Vi “inhibin” salgilar — FSH
(¢ uretimini inhibe ederler.

. Ostrojen salgilar —
erkekteki fonksiyonu

tam olarak
bilinmektedir.



ENDOKRIN OVARIUM

o7 e 0 o fal = N, T
F el et i) i

« Androgenler (ostrojen, Pro”gesteroh) Bar

e Ostrojen +.Graaf.follikiiliiniin.¢catlamasina kadar olan
donemde (oogenez — ilk 14 giin) folikiiliin tekainterna
hiicreleri tarafindan salgilanir.

 Esas olarak sekonder seks karakterlerinin olusmasini
saglar.



ENDOKRIN OVARIUM

(a)

Copyright @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.

e Progesteron — catlamis Graaf folikiiliinde olusan corpus
luteum’dan salgilanir.

« Dollenme olusursa, gebelik icin uterus’u hazirlar (4.aya
kadar).

 Dollenme olusmazsa, 26.giinde salgilanimi durur.



ENDOKRIN HUCRELER ICEREN DIGER YAPILAR

- Kalp — atrium endokardindan atriopeptin (ANH) salgilanir.

e Hedef organlar1 — kan damarlari, bobrek, bobrekiistii bezi ve
hipotalamus

« Etkisi — kan basincinin kontrolu beraberinde Na, K ve su
atiliminm diizenler.

o Gastrointestinal mukoza — hem ekzokrin hem de endokrin
salgilar vardir.

* Gastroenteropankretaik endokrin sistem (GEPS) de yer alan
bu hiicrelere APUD veya EGI denir.

e 20’den fazla hormon (gastrin, kolesistokinin, sekretin,
motilin ....) salgilanir.

e Beslenme ile ilgili hormonal yanitlar verir.

e GEPS en biiyiik endokrin bez olarak kabul edilir.



ENDOKRIN HUCRELER ICEREN DIGER YAPILAR

Placenta — fetusu besleyip kuvvet veren bir yapidir.

* Gecici olarak ostrojen, progesteron, korionik gonadotropin,
plasenta laktojeni ve relaksin hormonlarim salgilar.

« Bobrek — renin, eritropoietin, 1.25 dihidroksi vitamin D3,
prostoglandin ... isimli hormonlar salgilar.

* Renin — aldosteron salainimini dolayli yoldan arttirir.

» Eritropoietin — eritrosit uretimini arttirir.

« Deri — modifiye olmus kolesterol molekiillerini on-vitamin D’ye
cevirir.

- Hypothalamus - hipofizi kontrol eden hormonlar (RH, TH,
ADH, oksitosin) salgilar.
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~+—Decidua
.. basalis

Chorion’ /A o
Amnion e i
Amniotic sac containing Placenta

amniotic fluid



EMZIRME UYARANI
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Suckling sends

: - ‘V Hypothalamus signals
impulses to posterior pituitary to
_— hypothalamus. release oxytocin.
Stimulus: baby J ,-"'
B suckles at nipple .
¥ b

A

Positive éf;:‘*’w‘
feadback |
loop m

Baby feeds and continues Oxytocin released into
suckling (positive feedback) bloodstream stimulates
milk ejection from

mammary gland.
Milk is released and the
baby confinues to feed.

b) Positive feedback
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=)

High blood glucose

: e ’_,,.-—-'"—'-f-' ., g level is detected by
Stimulus: rising £ insulin-secreting
7

-
‘f blood glucose level Yl cells of pancreas. \

Pancreas secretes
the hormone insulin
Negative causing liver cells to
feedback take up glucose and
loop store it as glycogen.

Return 1o homeostatic
blood glucose lavel

As body cells take up blood glucose,
glucose levels in the blood decling, and insulin
release stops (negalive feedback).

M-::st body cells also
take up more glucose.

a) Negative feedback




SURRENAL’IN KONTROLU
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Hypothalamus produces two hormones
(oxytocin and antidiuretic hormone) that
are stored in the posterior pituitary.

@H}rputhalamus praduces f
releasing hormones (RH)
and inhibiting hormanes (IH) F @Hypnthalamus oversess the ANS,
that directly influence anterior / thereby helping to stimulate the
pituitary hormone secretion. adrenal medulla via sympathetic

innervation.
Sympathetic—< 1 >
preganglionic
axons

Adrenal gland

Pasteriar

ituita
N S Adrenal medulla
Anterior pituitary

Secretion of epinephrine
and norepinephring



TIROID'IN KONTROLU
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Hypothalamus

— (blue) stimulatory

@ A stimulus (e.g., low body temperature) (orange) inhibitory

causes the hypathalamus to secrete
thyrotrapin-releasing hormaone (TRH),
which acts on the anterior pituitary.

Megative feedback

[ inhibition

F i

|
a

[ @ Increased TH levels cause heat production in

target cells; that increase in temperature is
detacted by the hypothalamus as it monitors
blood termperature and inhibits the secration of
TRH by the hypothalamus. TH also blocks the
- interactions of TRH from the hypothalamus and
@ Thyrotropic cells in the Antarior anterior pituitary to prevent the formation of TSH.
anterior pituitary are -
stimulated to release pituitary
thyroid-stimulating m Target organs in body
hormone (TSH).

y/

-
!4

\'il
[~

@TSH acts on cells of the thyroid gland.
Follicular cells are stimulated to release
thyroid hormone (TH).

'’

I@:}TH stimulates target cells to increase metabolic
activities, resulling in an increase in basal body
temperature.

i
A
R,




Sular ¢ekilince de kanncalar bﬂllklﬂﬂ.'-,
I{lmse bugunku usiunlugune ve giciune
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