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Sinir Sistemi (Genel Bolim)

1- Sinir sisteminin fonksiyonlari

a)
b)
c)
d)
e)

Duyusal algilama
Entegrasyon

Homeostazis

Mental aktivite

Kaslar ve bezlerin kontrolli

2- Sinir sisteminin siniflandiriimasi

3- Sinir hucreleri ve cesitleri

4- Refleks arki

5- lyon denge potansiyeli, aksiyon potansiyeli

6- Sinir telinin fizyolojik 6zellikleri

7- Reobaz ve kronaksi

8- Sinapsin yapi ve fonksiyonu



Ic ortam | <——> Disortam

Dizenleyici kontrol sistemleri

1. Kimyasal kontrol - Endokrin sistem (hormonlar)

2. Sinirsel kontrol



Uyarim| <= Reaksiyon

Sinir sisteminin dort esas ozelligi:

1. Uyarilabilirlik — reseptor fonksiyonu
2. Konduktivite — néron fonksiyonu
3. Korelasyon —sinir merkezi fonksiyonu

4. Reaksiyon — efektor organ fonksiyonu



Uyarilabilirlik — Reseptdr fonksiyonu

Reseptorler
ic ve dis ortamdaki degisiklikleri algilama

Degisime ugramis néronlar (sinir hiicreleri) / epitelyal hiicreler



Reseptorler

Bulunduklari yere gore:

1. Enteroseptor (Interoceptor)
2. Eksteroseptor (Exteroceptor)
3. Proprioseptor (Proprioceptor)
*Kas mekigi
*Golgi tendo organi

Tenddn *Eklemlerdeki kinestetik

e reseptorler
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affarant nauron



Reseptorler

Duyarli olduklari enerji formuna gore:

*Mekanoreseptorler
*Kemoreseptor
*Termoreseptorler

*Fotoreseptorler Koklama

Gorme Tat alma
Duyma
*Nosiseptorler L
@ \ Serbest
Cubuk Koni . uglari

Dokunma

Meissmer
Corpusche

sinir



Konduktivite — Noron fonksiyonu

Sinir hucrelerine noron adi verilir.
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Konduktivite — Noron fonksiyonu

Dendrit Akson sonu (terminali)
A

Akson

Hicre govdesi

Ranvier bogumu

) Schwann hiicresi (periferde)
Nikleus Oligodendrosit (mss’de)



Miyelin Tabakas!



Epineurium

Perineurium

Arter ve
vena

Endoneurium 5
Gevsek bagdoku
Schwann o
hiicresi Sinir kordonu
(fasikiil)

Akson



Sinir iletim hizi (velositesi)

Sinir uyariminin (impulsunun) sinir boyunca iletilme hizidir (m/s)

* Akson capi blyldikece velosite artar

* Miyelinli sinirlerde uyarim bir bogumdan digerine atlar:

Velosite yuksektir

Schwann hiicresi

Depolarize olan bolge
(Ranvier bogumu)

_‘x \
~ Hucre gévdesi Myelin

kilifi

7«'— Akson

-

Saltatorik iletim \j 74



Sinir iletim hizina gére sinir teli tipleri

Sinir teli tipi Fonksiyon Capi (um) Velosite(m/sn)
S tik mot
A (o) omatit motory 1200 70-120
Proprioseptiv
Temas
A 5-12 30-70
(B) Basing
Kas mekigi
A ) motor siniri 3-6 15-30
A ) 0 ) )
A (5) C'T:rigs's' 2.5 12-30
Otonomik
B (simpatik) 1-3 3-15
Preganliyonik
Post lionik
C OSanIIoN® ! 03.1,3 0,5-2,3

Yavas agri




Noron tipleri

1. Afferent n6ron

(sensorik)

2. Efferent noron

(motorik)

3. internoron

Visseral

Somatik

Motor sinir (iskelet kasi)

-
L
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Otonom sinir (diz kas ve bez)

Interneuron



1. AFFERENT NORONLAR

(GETIREN)

1. Perifer ucunda reseptor hucre bulunur.

2. Reseptorden alinan uyarimi merkeze
(beyin - omurilik) iletir.

3. Bazi duyu impulslari hissedilir bazilari
hissedilmez.

- Visceral afferent: I¢ organlardan merkeze iletir.

« Somatik afferent: Butun diger afferent sinirlerdir.



2. EFFERENT NORONLAR:

(GOTUREN)

';:. c.!zhotoueww
Merkezde degerlendirildikten sonra EMIRLERI

EFFEKTOR ORGANA gétiren sinirler.

Somatik motor: Iskelet kaslarina gider.

Otonom motor: Duz kas ve bez hucrelerine gider.



3. INTERNORONLAR: (ARANORON)

Merkezi sinir sisteminden disari ¢cikmazlar,
Vucutta bulunan noronlarin gogunu olugtururlar

1.
2.
3. Dusunce — 'ﬁf’ AN NA
‘51' F'Sd Yiiksek " "
. lrade :
fonksiyonlarla
0. Bellek g gilidir
7. Ogrenme
8. Konusma_J
9.

Aranoron sayisl, sinirsel aktivitenin kompleksligi
oraninda artar,
10.Sadece kaslarin gerilme refleksinde gorev almazlar.




Neuroglia (Destek hiicreleri)

. . * Kandan koken alan makrofajlardir
1. Mikroglia >+ MSS’de bulunurlar

* Fagositoz yetenekleri vardir

e Myelini olustururlar

— Oligodendrosit——— ¢ Periferde Schwann hiicreleri
2. Makroglia ' ayni gorevi Ustlenir
cﬁlllaw@ —Astrosit > « Kan beyin bariyerini

olustururlar

Neuron

Astrocyte




Central nervous Peripheral nervous
system (CNS) : system (PNS)

Nucleus

Schwann

Ranvier bogumu

Ranvier bogumu

Nucleus



Sinir sisteminin fonksiyonel Unitesi

2. Afferent ndéron

3. Merkez — 1. Reseptor

5. Effektor
4. Efferent néron



Sinir sisteminin fonksiyonel Unitesi

Refleks arki

eReseptor

e Afferent ndron
*Merkez
eEfferent ndron

eEffektor organ



Denge (istirahat — dinlenim) potansiyeli

: Icte negatif (-) olmak tzere

+ 70-90 mV

(2

potansiyel farki




lyon dagilimi (mmol/L)

Huicre disi

Hucre ici

Na*

150

K+




Denge potansiyelinin olusumu

I A\

Sinir membrani sodyuma (Na*) karsi az gecirgendir.
Membrandaki sodyum pompasi iceri sizan sodyumu disari atar.
Membran potasyuma (K+) karsi cok gecirgendir.

iceride buiyiik molekiillii protein anyonlari vardir ve disari cikamazlar.

Bir membranla ayrilmis iki kompartman arasinda serbestce hareket
edebilen bir iyon varsa, bu iyon Uzerine etkiyen iki glic vardir:

1. Konsantrasyon gradyani

2. Elektriksel gradyan




Denge potansiyelinin olusumu

1. Sinir membrani sodyuma (Na*) karsi az gecirgendir.
2. Membrandaki sodyum pompasi iceri sizan sodyumu disari atar.
3. Membran potasyuma (K+) karsi cok gecirgendir.
4. Iceride biyiik molekillii protein anyonlari vardir ve disari ¢citkamazlar.
«—1— K
Na*
I A
K e K
—p
Na*
I A

Konsantrasyon gradyani ile elektriksel gradyan esitlendiginde denge olusur

K* denge potansiyeli




Aksiyon potansiyeli

Uyarilabilir hiicrelerin membraninda gerceklesen buyuk potansiyel degisimleridir.
100 mV’a varan diizeylerde degisim olur. (- 70°’den +30a)
Degisim cok hizhidir (1-4 ms).

Olusan aksiyon potansiyeli sinir membrani boyunca hizla iletilir.
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Aksiyon potansiyeli

+30
S
§ Depolarizasyon — Repolarizasyon
o O
=
(%)
c
S
o
Q
c
o
£ Bibmmememrmr e m——— . .
S Hiperpolarizasyon
2 -70 /

Zaman -



Aksiyon potansiyeli — denge potansiyeli

Membran potansiyeli (mV)

+30
Depolarizasyon Repolarizasyon
0
- pF—-—————— e e e e —————— i .
Hiperpolarizasyon
—70 /
Dinlenme potansiyeli
Zaman -

Voltaja duyarh kanallar
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Na* kanali K* kanali
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Ekstraseltler sivi

Sitosol



Aksiyon potansiyeli — kismi depolarizasyon
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Aksiyon potansiyeli

Membran potansiyeli (mV)
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/ Hiperpolarizasyon

Zaman B

Na* kanali




Aksiyon potansiyeli - repolarizasyon
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Aksiyon potansiyeli - hiperpolarizasyon

Membran potansiyeli (mV)
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lyon dengesinin yeniden kurulmas
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Aksiyon potansiyeli
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Hep ya da hic yasasi

Membran potansiyeli (mV)

Esik deger uyarimi

50

]

All-or-None Law

Esik degerin Uizerinde uyarimlar

—

|

Zaman

Esik deger
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Hep ya da hic yasasi
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Hep ya da hic yasasi

v Tek sinir teli

v Tek kas teli —— Hep ya da hic yasasina uyar

v  Kalbin butln




Hep ya da hic yasasi

Kas teli
Epimysium

Perimysium

Kas demeti hep ya da hi¢ yasasina uymaz



Reobaz - Kronaksi

Kronaksi

----------- Reobaz (esik deger)

Uyarma suresi






Sinir sistemi birbiri ile baglantili milyarlarca nérondan olusmustur

Bir noronun digeriyle baglanti kurdugu ve uyarimin birinden digerine
gecirildigi ya da inhibe edildigi
yapllar:

sinaps

1. Uyarici sinaps

2. Inhibe edici sinaps






P
O\ Soma ustiinde

sinaps

Hlicre govdesi

¢ Miyelin
kihif
Dentrit ustinde Axon Sinir
sinaps sonu -

B




Sinaps Cesitleri

. Soma ‘Q\ ’E’/ I
Axodendritic 4 _A - o

Aksodendritik Aksosomatik Aksoaksonik



Cell body

—— Dendrites .
| - — Axodendritic
- synapses

Axosomatic
synapses

Axoaxonic

Axon

Axosomatic
synapses

Soma of
postsynaptic neuron

Copyright @ 2004 Pearson Education, Inc,, publishing as Benjamin Cummings.



Presinaptik néron

- Akson terminali

Sinaptik

. ) vezikuller
Norotransmitterler

Sinaptik

Nérotransmitter reseptorii bosluk

tasiyan iyon kanallari

Postsinaptik néron



Norotransmitter Maddeler

v'Presinaptik néronun akson
terminalinden salgilanan kimyasal
maddelerdir.

v'Postsinaptik ndron veya effektdr hiicrenin yiizey
reseptori tarafindan taninirlar.

v'Hicreyi uyarir veya inhibe ederler.



Norotransmitter maddelerin ozellikleri

v' Sentezlenmesi igin gerekli enzimler
presinaptik noronda bulunmalidir.

v" Noron uyarildiginda;
* Presinaptik norondan salinmali

» Postsinaptik membranda ozgul
reseptore baglanmall

» Biyolojik aktiviteye neden olmall

v' Gorevini tamamladiktan sonra etkisini
hemen ortadan kaldiracak enzim
mekanizmasi bulunmalidir.




Norotransmitter maddeler

Kriterlere tam olarak uyanlar
= Asetilkolin
= Noradrenalin

Kriterlere kismen uyanlar
* Dopamin
* Adrenalin
* Histamin
e Glutamik asit
* Serotonin
e Glisin
* Gamma aminobditirik asit (GABA)




Norotransmitter
vezikiilleri o3o

— Presinaptik
noron

Akson terminali

AN

2 o\ Vezikiiller
b aksolemma
f kaynasir
|
| Qoo
Q
09
Q@
Sinaptik ?o"
| bogluk~—_
Postsinaptik
noron

lyon kanallari
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Norotransmitter
molekulleri baglanir

Aksiyon

Potansiyeli

gelir

000 9&,
©

Norotransmitter madde

sinaptik bosluga
dokualar
‘5?,0 o
0 0@

Norotransmitter madde
kendine 6zgu reseptore



Ekzite edici Sinaps

Presynaptic
neuron Action

potential




Impulse JL_

Axon

o

Eksitatorik
Postsinaptik 5
Potansiyel
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(b) ion channels (c) Time from presynaptic action potential (msec)



IMPULSU GECIRMEYEN SINAPS
(INHIBE EDICI SINAPS)
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action

Inhibitory Post-Synaptic Potential potential

Excitatory Post-Synaptic Potential



...................................................................................................................................................................



Action potential

Presynaptic axon

Record Vi,

EPSP
vir: . a “

Time Time

(a)
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Sinapsislerin Ozellikleri

. lleriye dogru tek yonli iletim (irreciprocal) vardir.

. Uyarim iletimi gecikmelidir (aksona gore 0.50-
0.75milisn).

. Refleks yaylari yorulabilir (sinaptik dugumde gegisi
saglayan maddelerin tukenmesi).

. Sinapsta vaskularizasyon fazla, metabolizma hizhdir.
. Sinaptik baglantilar anoksi ve anesteziye duyarldir.

. Sinaptik baglanti bazi ilaglara ¢cok duyarhdir (teofilin,
kafein, teobromin).



Sinaps Degiskenligi (Sinaptik plastisite)

e Sinaps guctinde degisiklik (postsinaptik potansiyel)
e Sayisinin azalip cogalmasi

 Tumden yok edilip yenisinin sekillenmesi

> Hafiza

> Ogrenme



Tetanoz

GABA @
- - __-"-'r
i - F r

Tetanoz toksini Glisin ve GABA salgilanmasini engeller



Motor End-plate

SVrELLL chelt

!ﬁ‘




Myelinated axon
of motor neuron

Action
potential

Axon terminal

Sarcolemma
of the
muscle fiber

Axon terminal

Axonal terminal of
a motor neuron

Mitochondrion
Synaptic cleft
T tubule

Junctional
folds of the
sarcolemma
at motor end
plate

Part of a
myofibril




Kara dul toksini akson
terminalinden asetilkolin
salinmasina neden olarak kas
spazmlari olusturur.



Sinir Sisteminin Morfolojik

Bolumlendirmesi
Merkezi Sinir Sistemi (MSS) Periferal Sinir Sistemi (PSS)
1. Beyin
1. On eKraniyal sinirler
e Serebrum eSpinal sinirler

e Hipotalamus
e Talamus
2. Orta
3. Arka
e  Medulla oblongata
e Serebellum

2. Medulla spinalis




Thalamus

Hypothalamus.

Hipofiz bezi

Mezensefalon Cerebellum

Po’hs .— '_
Medulla oblongata

Medulla

Beyin koku aul
spinalis



Medulla Spinalis
Omurilik







Processus spinosus

Processus transversus Spinal sinir

intervertebral disk

Corpus vertebra



Medulla Spinalis

Processus spinosus

Corpus vertebra



Columna dorsalis
internéron  Affernet néron

Substantia alba (sensorik)

(Beyaz cevher) Dorsal kdk
Substantia grisea Reseptor
(Gri cevher) | Y,

. 3 | . :
‘\ Z ﬂ 5 A
= Spinal Sinir
Columna ventralis i - i o
Efektor
(Kas)

Effernet ndron
Canalis centralis (motorik)



Columna dorsalis Dorsal kok

Dorsal kok ganglionu

Columna
lateralis

Spinal sinir

Columna ventralis Ventral kok



Dorsal k6k ganglionu

Spinal sinir \Ventral kdk
Afferent . Columna
. Dorsal kok .
sinirler dorsalis
Efferent . Columna
. Ventral kok .
sinirler ventralis

Bell — Magendie kanunu




Charles Be” Francois I\/Iagendie



Substantia alba:
e Aksonlar
* Neuroglia hucreleri

Substantia grisea:
* Noronlar
 Aksonlar
 Dentritler
* Neuroglia hucreleri
 Kan damarlari



Medulla Spinalis

1. Govde ve ekstremite kaslari
icin refleks merkezi
2. Refleks merkezleri ile beyin

arasinda baglanti yolu

Ll

CER¥IGCAL SINIRLER

L2 Eas ve boyun
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T12
LUMBAR SINIRLER
L2 ".;._.- Eacak
kasiar
SACRAL SINIRLER
Ear=aklar

idrar kesa=|
Seshkslel

foR K=y on



Refleks:
Reseptorlerin uyariimasi
ile
efektorlerde yaratilan

istem disi aktivite

*Refleks — Kazanilmis otomatizm farkli seyler






Sinir sisteminin fonksiyonel initesi

Refleks Arki

*‘Reseptor
-Afferent noron
‘Merkez

‘Efferent noron
-Effektor
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Spinal Refleksler

Patella reflexi
Flexor reflex (nosiseptif)
Extensor itme reflexi (hizh yaruyus)

Capraz extensor reflexi (vaziyet alma reflexi,
postural)

Kasinma reflexi
Adim atma reflexi
Cidago reflexi

Dort nala kosma reflexi



Sinir gévdesi topluluklari
PSS’de: Ganglion
MSS’de: Nucleus

= Substantia grisea - Nucleuslar

= Substantia alba — Aksonlar - Tractuslar



cikis yeri
gittikleri yer > Tractus

fonksiyon )

*Tractuslar baslangig ve bitis yerine gore isimlendirilirler

Orn: Tractus spinoserebellaris



Medulla spinalis’in tractuslari

|. Ascendence

II. Descendence




Medulla Spinalis

1. Govde ve ekstremite kaslari
icin refleks merkezi
2. Refleks merkezleri ile beyin

arasinda baglanti yolu
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Medulla spinalis’in tractuslari
(baglanti yollari)

l. Afferent Sistemler

1. Propriyoseptif yollar (kas , tendo, eklem)

2. Exteroseptif yollar (temas, basing, i1s1, agri)

ll. Efferent Sistemler

1. Pyramidal Yollar (Cortex)

2. Ekstrapyramidal Yollar (Cerebellum)



Pyramidal Sistem

* Kaslara emir veren sistemdir .
Istemli kas hareketleri

1. Kortikospinal traktus

Kortex — ust motor néronlar — medulla spinalis — alt motor néronlar

4

Govde — ekstremite kaslari

2. Kortikobulbar traktus

Kortex — Gist motor noronlar — beyin koki — motor néronlar

4

Bas —boyun kaslari
Dil hareketleri
Ses cikarma



Ekstrapyramidal Sistem

* Motor sistemin bir parcasidir

Istem disi kas hareketler — Vaziyet alma ve muhafazasi
Hareketin modulasyonu (kas koordinasyonu)

* Beyin koki

e Bazal gangliyonlar (nukleuslar)



Thalamus

Hypothalamus.

Hipofiz bezi

Mezensefalon Cerebellum

Po’hs .— '_
Medulla oblongata

Medulla

Beyin koku aul
spinalis



Beyin koku

Mesencephalon (Orta beyin)
2. Pons cerebri (Beyin koprisi)

3. Medulla oblongata (Omurilik sogani)



Beyin koku

Vejetatif fonksiyonlar

* Solunum

* Dolasim

* Sindirim
 Sekresyon
 Absorbsiyon

 Reprodiksiyon



Beyin koku

Refleks merkezleri
1. Dolasimla ilgili

» Kardiyo-inhibitor/akselerator
» Vazodilatator / Vazokonstriktor

2.  Solunumlailgili

* Inspirasyon — ekspirasyon mrk. (med. oblongata)
* Pneumotaksik — apndstik mrk. (pons)

3. Sindirimle ilgili
e Tukdruk, yutma, cigneme, emme, kusma

4. Koruyucu

« Oksirik, géz kirpma, pupilla



Kraniyal sinirler

VI.
VII.
VIII.

XI.
XII.

2 22222222222

. Olfactorius

. Opticus

. Oculomotorius
. Trochlearis

. Trigeminus

. Abducens

. Facialis

. Acusticus

. Glossopharyngeus
. Vagus

. Accesorius

. Hypoglossus

CH I

CH I

CHNV

CN VIl

CHN IX

CHN X

CN Ol

CN IV

CHN Wl

CH VIl

CN X

CN Xl



Kraniyal sinirler
I- Nervus Olfactorius \

Koku alma siniri
Sadece sensorik liflerden olusur

Bulbus olfactorius

Etmoid kemik

N. olfactoriusun flamentleri

Burun mukozasi

N. Olfactorius hasarinda

!

Koku alinamaz ya da alinan koku ayirt edilemez.
Burun mukozasindaki aci agri duyusunda degisim olmaz



Kraniyal sinirler

Il -Nervus Opticus

Retina <

Optik sinir

Optik chiasma

Tractus opticus <

L. geniculata nucl <

Visual cortex

Tectum

Optik radiation <«

Supra chiasmatik niikleus

Visual cortex






Kraniyal sinirler

1l Nervus Oculomotorius

Somatik ve visseral motor noronlardan olusan

2

GoOziin hareketlerini kontrol eder

Ust g6z kapagini yukan kaldirir
Pupillanin daralip genislemesini saglar

Lensin akomodasyonunu saglar

/

Pitosis

N.Oculomotorius —_

Midriyazis \

_GOzde asagi ve disa kayma

Akomodasyon kaybi

.5 L

Ventrolateral strabismus



Kraniyal sinirler

IV. Nervus trochlaris

Sadece somatik motor liflerden olusur

GOziin asagi ve disa bakmasini saglar

Nervus trochlaris hasar) =)

!

Merdiven ¢ikarken zorluk

Dorsamedial strabismus

Diplopia



Kraniyal sinirler

VI. Nervus Abducens

Lateral rachus
muscla

\

Supenar

ke 5 Géz kiiresini diga ceker.
N / \
Abducens Diplopia (Cift gorme)

i%! . Somatik motor lifleri vardir
iy f | .._ \




Gozle ilgili Refleksler

Ciliary ganglion

Oculomolor nerve
. (CNIN)

r
4 Pratectal nucleus
r

; )
-,
» K Parasympathetic

|| nucleus of CNIII

Merkez = Pretektal nukleus
Efferent= N . Okulomotorius
(CN-111)

s/ . . f v 3
0: Pupillarisik refleksi Tehdit refleksi
' AN :
Post-ganglionic
= -. it

07 Kamasma refleksi

\Wisdes Muscies
of birk LY cf biink
o«
L]
L
.‘

\
Prajectal
AUCKJS

Parasympathetic

rudeus of CN Il
L]

Nucieus of Cay
"

k't

Afferent= N optikus (CN-II)

Afferent= N optikus (CN-II)
Merkez =Beyin kokd, Serebellar
korteks, Primer motor korteks

Efferent=N Facialis ( CN-VII)

Afferent = N optikus (CN-I1)

Merkez = Pretektal nukleus
Beyin kokd,
Efferent= N Facialis ( CN-VII)

Korneal Refleks

Afferent = N. Trigeminus (CN-V)

Merkez = Beyin koki

Efferent = N. Facialis (CN-VII)
N. Abducens (CN-VI)

Palpebral Refleks
Afferent = N. Trigeminus (CN-V)
Merkez = Beyin koku
Efferent = N. Facialis (CN VII)



V. Nervus Trigeminus

Sensorik lifler

!

N. Oftalmikus,
N. Maksillaris
N. Mandibularis

!

Agri, temas
ve isi degisimleri

!

Motor lifler

!

N. Mandibularis

!

Cigneme ile ilgili kaslar
Yumusak damak

Orta kulak

Girtlak

Kafa derisi, alin
Burun
GOz kapagi, kornea,
Damalk,
Dilin 6n 3/2’si,
Disler, dudaklar,
Yanaklar, kulak kepcesi

Ophthalmic branch=—""34

Maxillary branch /1
Mandibular branch—\J



V. Nervus Trigeminus

T e

|
¢

Kornea refleksi
Palpebral refleks

Agri testi

Nervus Trigeminus hasari

!

Cigneme problemi
Alt cene asagi diiser
Atlarda kafa surekli sallanir

ary light reflex-palpebral-menance.m

Corneal Reflex.mp4

N trigeminus in hors.mp4




VII- Nervus Facialis Kranival sinirler

Zigomatik dal -

Yuz ifadesini
olusturan kaslari ve
M. Stapediusu
innerve eder.

Motorik |==

Dilin 6n 3/2’lik
bolimUunin tat

Sensorik '==)  alma duyusunu
iletir

Mandibular Dal

: Gl. Lakrimalis
Parasempatik | == Gl. Sublingualis

Gl. Submandibularis




VII- Nervus Facialis Lezyonlar:

Nervus Facialis (CN-VII

¥

Yliz simetrisi bozulur
Gozde kuruma goralir

Tat alma duyusu azalir
Dudaklari yukari kaldiramaz

U

Yuz simetrisinin kontrol edilmesi
GOz yasinin kontrol edilmesi
Palpebral refleks

Kamasma refleksi

Tehdit refleksi

Korneal refleks




SERNZEIES Tl SIg V111- Nervus Vestibulocochlearis

Dig

._I_. Orta

Kulak

T
Kulak

[ Kulak

Kulak Kemikcikleri

Owval

Dig Kulak Yolu  Kulak flan  Ostaki Borusu

Cochlea

N. Vestibulocochlearis ses ve dengeye iliskin
uyarimlari beyine ileten kraniyal sinirdir.

| Pencere

¥

Vestibular sistem

14

Semisirkiiler kanallar
Otolit organlar~

}

\

Cochlear sistem

l

Ses ile ilgili uyarimlar

Kafanin
rotasyonel
hareketlerine

Sakkul Utrikul

l

!

Cochlear sinir

!

Pons

Kafanin dogrusal ve
yer ¢cekimine karsi
olan hareketlerine

Med. oblongatadaki
cochlear nukleus

!

Korteksin temporal
lobundaki isitme
alani




N. Vestibulocochlearis hasari

isitme kaybi

Bas donmesi
Denge bozuklugu
Nistagmus

Kulak ¢inlamasi

Lo

Dog with Head Tilt.mp4




Kraniyal sinirler

Gl. Parotis

Bademcikler

Dilin arka 3/1'lik

boélimi

IX- Nervus glossopharingeus

Motorik = ==

Parasempatik

M stylopharyngeusu
innerve eder

Yutma sirasinda
yutagin genislemesini
saglar

Gl. parotise
farinks muk.
bezlere gider.

Sensorik |

Dilin arka 3/1’lik bol.
Bademciklerden
Yutaktan

Orta kulaktan

Dis kulaktan

Sinus karotikustan

l

Medulla Oblongata




N Glossopharingeus Yutma gicliga,

lezyonlar: Gag refleksinin olusmamasi
Acl ve eksi tatlarin alinamamasi
Yutma gucligi nedeniyle 6ksirme
Atlarda kornaj

Faringeal refleks (gag ya da yutma refleksi)




Kraniyal sinirler X- Nervus Vagus

N Vagus

-

Faringeal dal
Farinksten,

Larinksten (Ses telleri)
Tat reseptorlerinden
Torasik ve abdominal organlardan

Siierior ve inferior

vagal gangliyon Laringeal dal

) 4
st Sensorik N I
Kardiyak d Mide ve Beylndekl
bagirsaklardan merkezlere

doymaya iliskin
uyarimlari alir

3

Medulla oblongata

Osofageal dal

Motorik /parasempatik

Yutma
Sind. kanalinin sekretorik ve motorik aktivitesi

Kardiyo vaskdler sistem




Nervus Vagus lezyonlari

Disfaji

Ses tonunda degisme
inspirasyon giicligi
Regurgitasyon

i

Okulokardiyak refleks
Faringeal refleks




Kraniyal sinirler

XI- Nervus Accessorius

pharyngeal musches
Farinksin ve yumusak damagin
hareketlerini saglar

Boyun, kafa ve omuzlarin
hareketlerini saglar

ARDERROTY NEn'e

Trapezius ——Sul 7 Nervus Accessorius

4

Boyun lezyonun oldugu tarafa bukiilur.

Sternocleidomasioid muscle




Kraniyal sinirler

XII-Nervus Hypoglassus

Sensorik ve motor lifleri vardir

Bas, boyun ve omuzlardan
sensorik uyarimlari alir

Dilin i¢ ve dis kaslarinin hareketini saglar

Dilin agiz icindeki konumunu algilar



Nervus Hypoglassus lezyonlari

Prehensiyon, mastikasyon ve yutma giigliigii goruliir
Yeni vakalarda dil lezyonun tersi tarafina kayar

Eski vakalarda lezyonun oldugu tarafta atrofi ve

disa sarkma ve kasta fasikiilasyon goriilir.

Dilde asimetri
Atrofi

Tonusu

Diliyle yalanma

Sinirin niikleusu medulla oblongtanin kaudal
ucunda oldugu icin servikal bolgedeki
lezyonlardan da etkilenir.




Beyin koku

Mesencephalon (Orta beyin)
2. Pons cerebri (Beyin koprisi)

3. Medulla oblangata (Omurilik sogant)



Beyin koku

v’ Vejetatif fonksiyonlar (refleksler)
v Kraniyal sinirler

» Retikller formasyon



Retikiler formasyon

* Beyin koktinde yer alir
e Cesitli bayuklukte sinir govdesi ve tellerinin olusur

e Ag yapisl

*Reticulum (lat.) = ag



Retikiler formasyon

Mesencephalon Retikiiler

aktive edici sistem

Pons cerebri

Retikiler

Medulla oblangata — . o
inhibe edici sistem

RAES - RIES



Efferent

Retikiler formasyon

Korteks

Medulla spinalis
Limbik sistem
Hipotalamus

Afferent

Retikiler formasyon

Afferent

Duyu reseptorlerinden: ‘
* interoseptif \
* Eksteroseptif

* Propriyoseptif

* Cerebellum

e Bazal gangliyonlar
* Thalamus

* Korteks




Retikiler formasyon

Gorevleri:

1. Sinir sisteminin uyanik tutulmasi (RAES)

2. Duyularin algilanmasi
* Arka planin filtrelenmesi
* Habituasyon
e Algida secicilik
3. Somatik motor kontrol
* Koordine hareketler
* Denge, durus, antigravite kas tonusu
4. Limbik sistemin uyarilmasi
* Aci, agri — heyecan, ofke
5. Hipotalamusun uyarilmasi

1. Vejetatif fonksiyonlarin modiilasyonu



Retikiler formasyon

Korteks

Efferent

Medulla spinalis
Limbik sistem
Hipotalamus

Vi

Limbik sistemin uyarilmasi
Acl, agr1 — heyecan, ofke
Hipotalamusun uyarilmasi

Retikiler formasyon

* Cerebellum

e Bazal gangliyonlar
* Thalamus

* Korteks

~ Afferent

Somatik motor kontrol

* Koordine hareketler

 Denge, durus,
antigravite kas
tonusu

. Kulak

Afferent

Duyu reseptorlerinden:
* interoseptif

* Eksteroseptif

* Propriyoseptif

Duyularin algilanmasi
* Arka planin filtrelenmesi
* Habituasyon
* Algida secicilik




Basal Gangliyonlar (Nukleuslar)

Striatum nucleus

Putamen
Globus pallidus
Subthalamic \§N\ Y " ‘Substantia

nucleus nigra

Cerebrumun tabaninda (basis) yer alan sinir govdesi topluluklandir (nucleus)



Basal Gangliyonlar (Nukleuslar)

Nucleus caudatus
Corpus striatum
Putamen

Globus pallidus

Substantia nigra

Nucleus subthalamicum



Basal Gangliyonlar’in gérevleri

Kas hareketlerinin yapilmasinda modulator gorev Ustlenirler.

«Yardimci motor sistem»

Caudate
Striatum< Nucleus

Putamen
Globus pallidus

~ ‘Substantia

nucleus nigra



Basal Gangliyonlar’in gérevleri

" Sinirsel Devre " :

Caudate
Striatiiti nucleus
Putamen

Globus pallidus

Subthalamic \§\ ™ Substantia

nucleus nigra



Basal Gangliyonlar’in gorevleri

Istemli motor hareketin programlanmasi (hareket
modelinin secilmesi)

Hareket buyltkluglnin belirlenmesi

Ogrenilmis hareketin otomatik olarak yapilmasi Yazi yazma
Civi cakma

Futbolda pas verme
Basket atma




Basal Gangliyon Bozukluklari

e Parkinson: Substantia nigra harabiyeti (Dopamin)

Viicut kaslarinda rijidite
[stem disi tremor
Harekete baslamada zorluk (akinezi)

* Huntington hastaligi: (Asetil kolin, GABA)

Eklemlerde segirme
Demans



Limbik Sistem

Beynin ¢ bolima:
1. Archipallium
2. Paleopallium

3. Neopallium




Limbik Sistem

Beynin ¢ bolima:

1. Archipallium (Primitif Beyin)

* Beyin kokui
* Bazal gangliyonlar
 Cerebellum

2. Paleopallium

o Limbik sistem —— Iicgidiisel davranislar

. Duygular
3. Neopallium

* Neokorteks —— His, disiince, yaraticilik



Limbik Sistem

Gyrus cinguli

Hipotalamus
Bulbus olfaktorius

Amigdala
Hipokampus



Limbik Sistem

Gyrus cinguli

Kizma, hiddet
Savunma reaksiyonu
Ol numarasi yapma

Bulbus olfaktorius
Koku — hafiza iliskisi

Hipotalamus

Amigdala
Duygusal hafiza Hipokampus
Dikkat Uzaysal ve uzun streli hafiza
Odillendirme Ogrenme

Duygusal reaksiyonlar
Yenebilir seylerin ayirt edilmesi



Limbik Sistem

Limbik sistemin gorevleri (Ozet):

1. Varhgin strdarilmesi icin gerekli davranislar

» Yeme, icme, kizma, kavga etme, kagma

2. Tarin devami icin gerekli davranislar

» Ciftlesme, yavru bakimi

3. iliki gérevle ilgili visceral aktivitelerin ayarlanmasi

» Dolasim sistemi
» Kan sekeri

» Adrenalin

> ..

—  Hipotalamus




Embriyonik beyin

Korteks
Bazal gangliyo:&

Telencephalon

Thalamus
Prosencephalon
Hipothalamus (forebraln)
Epitalamus | <— Dlencephalon
— Mesencephalon
Mesencephalon |« (midbrain)

Beyin kokli | —4 | Medulla Oblongata
Pons [« \ Metencephalon Rhombencephalon
- (hincbraln)
Cerebellum M'encephnlon

Spinal cord

A

Medulla spinalis




Diencephalon

1.Thalamus
2.Hipothalamus

3.Epithalamus



Thalamus

* Beynin yaklasik merkezinde
e 3. ventriktlun her iki yaninda

* Korteks ile mezensefalon arasinda
Frontal lobe

Thalamus

Hypothalamus

Olactory bulk



Thalamus




Thalamus

Kortekse giden yollarin «kapisidir»

Tum duyu sistemlerine ait impulslar
(koku alma duyusu harig) 6nce
thalamusa gelir

Buradan korteksteki ilgili duyu
alanina giderler

Afferent yollarin toplandigi bir «istasyondur»

S & -~




Thalamus

Thalamus nukleuslari 4 grupta toplanir:

1. Spesifik thalamus nikleuslari

2. Non-spesifik thalamus nikleuslari

Ozel duyular

Medulla Spinalis

3. Motor fonksiyonlar ile ilgili nikleuslar

Retikiler Formasyon

Somatik duyular ‘

Korteks

Cerebellum

4. Asosivatif nukleuslar

Bazal Gangliyonlar

Entegrasyon

Korteks
Hipothalamus
Limbik sistem

Motor korteks




Thalamusun gorevleri

Eksteroseptorlerden gelen duyular 6nce thalamusa gelir

» Dis diinya ile korteks arasinda baglanti istasyonu
Retikuler formasyondan gelen aktive edici impulslari
kortekse iletir:

» Uyanik kalma
Cerebellum — bazal gangliyonlar — korteks arasi entegrasyon

» Motor hareketlerin modiilasyonu



Hypothalamus

Thalamusun altinda, beyin kokiinun tzerinde yer alir




Hypothalamus

Hipofiz Hipothalamus



Hypothalamus

Otonom sinir sistemi fonksiyonlarinin kontrolu
ve
Homeostasis’in saglanmasi

Somatomotor — visceromotor aktivitenin koordinasyonu
Endokrin sistemin kontrol

Vicut su dengesinin ve susamanin kontroli

Vicut agirliginin kontrolt

Reproduksiyon ve seksliel davranislarin kontroli

Vicut sicakhginin ayarlanmasi

Uyku-uyaniklik dongisiniin ayarlanmasi

Heyecan — korku — hiddet



Hypothalamus

1. Somatomotor — visceromotor aktivitenin koordinasyonu

*Kaslarin artan kan ihtiyacinin karsilanmasi
v'Otonom sinir sistemi yoluyla kaslarda vazodilatasyon

*Solunum sisteminin uyarilarak kandaki oksijen miktarinin arttirilmasi




Hypothalamus

2. Endokrin
sistemin
kontrolii

Iypothalamies
Sinirsel Humoral
ADH - Oksitosin Salgilatici
hormonlar
S SO0 On hipofiz
ﬁ”ﬁ";ﬂﬂﬁnm " — \ w
kidney tubules // \
R ma{ﬁu}

oxytocin
thyroid-
@ stimulating
homone (TSH)
smooth muscle
in utequs mammany
glands

thyrosd




Hypothalamus

3. Vicut su dengesinin ve susamanin kontrol

H,0

H,0
/ Ozmoreseptor hiicreler
H,0
\ HZO

A —
- 3 - ) ) \
L N (g > S
HZO G -1 ’; - — = S



Hypothalamus

4. Vicut agirliginin kontrolu

Aclik — Tokluk merkezi

Lateral Ventromedial

hypothalamus hypothalamus
Achik Merkezi Tokluk Merkezi

>
-
-




Hypothalamus

5. Reprodiksiyon ve seksuel davranislarin kontroli

_ > Libido
l.  Hormonal (Hipofiz bezi) »Ereksiyon
S—
II.  Sinirsel (Limbik sistem) > Ostrus davranislari

»Ovulasyon



Hypothalamus

6. Vicut sicakhginin ayarlanmasi

Terleme
Piloereksiyon Polipne

Titreme
Metabolizma

Isi yapim merkezi Is1 kaybi merkezi




Hypothalamus

7. Uyku-uyaniklik donglsunin ayarlanmasi




Hypothalamus

8. Heyecan — korku — hiddet

* Hipothalamus
 Neokorteks
* Amigdala

> Mental

> Fiziksel



Sinir sisteminin bolumleri ve organizasyonu

Merkezi sinir sistemi (MSS)

(Beyin ve medulla spinalis)

1

|

Afferent sinirler

Periferik sinir sistemi

Efferent sinirler

(Sensorik) (Kraniyal ve Spinal sinirler) (Motor)
Somatik Visceral Otonom SS Somatik SS
sensorik sensorik (istemsiz) (istemli)

Deri, iskelet Ig /I\A
kaslari, Organlardan Parasempatik 1 Sempatik
eklemlerden duysal )
duysal uyarimlar alir Enterik
uyarimlar l
alir Kalp kasi iskelet kas|
Duz kaslar skelet kaslari

Salgi bezleri




Otonom Sinir Sistemi

> Istem disi (otonom) calisir

= Dz kas
= Kalp kasi

= Salgl bezleri

— Visceral fonksiyonlar

|

v’ Dolasim
v’ Solunum
v" Sindirim
v’ Reprodiiksiyon



Otonom Sinir Sistemi

» Hipothalamus tarafindan N
Kontrol edilir

> Beyin kokl Uzerinden

|

v’ Kardiyak kontrol merkezi

v Vazomotor merkez
v’ Respiratorik kontrol merkezi

v Sindirim merkezleri (Salivasyon, cigneme, yutma, kusma vb.)



5

Somatik Sinirler

Otonom Sinirler

MSS’den ciktiktan sonra direkt
efektor organa giderler

Inhibisyon yalnizca merkezde olur

Fonksiyonunu kaybederse efektor
organ atrofiye olur

Aksonlarin capi buyulktir
A (a) tipi sinir

istemli calisirlar

MSS’den ciktiktan sonra mutlaka bir
gangliyonda sinaps yaparlar

Sinirin kendisi efektor organ Uzerinde
inhibitor etki gosterebilir

Fonksiyonunu kaybederse efektor
organ fonksiyonunu surdurebilir.

Aksonlarin capi kiguktar
Pregangliyonikler B tipi sinir
Postgangliyonikler C tipi sinir

Istemsiz calisirlar



Postgangliyonik
norotransmitter

Pregangliyonik n6rotransmitter

Pregangliyonik sinir

I l
Merkezi Otonom gangliyon Efektor
Sinir Sitemi Organ



Otonom Sinir Sistemi

1. Sempatik sistem

2. Parasempatik sistem

3. Enterik sistem

» Torakal ve Lumbar sinirler T1-L2 arasi

" N. oculomotorius
N. Facialis
N. Glossofaryngeus
. N. Vagus

» Cranial sinirler (I, VII, IX, X)

» Sacral sinirler (S2, S3, S4)

» Pleksus myentericus (Auerbach) — motilite

» Pleksus submukoza (Meissner) — salgi



Somatic
motor neuron
(myelinated)

Spinal cord Effector: skeletal muscle

{a) Somalic nervous system

Autonomic
motor neurons

Sympathetic Sympathetic

preganglionic y postganglionic Effectors: glands, cardiac
Spinal cord neuron Autonomic  neuron muscle (in the heart), and

(myelinated) ganglion (unmyelinated) smooth muscle (e.g. in the

urinary bladder)

Adrenal cortex
Adrenal medulla

Epinephrrine

and NE
o 3

Sympathetic ®ao Blood vessel
preganglionic
neuron

(myelinated)

Adrenal medulla

ACh @

P

-

Spinal card Parasympathetic Autonomic Parasympathetic )
preganglionic ganglion postganglionic Ef!eclors:. glands, cardiac
neuron neuron muscle (in the heart), and
(myelinated) (unmyelinated) smooth muscle (e.g. in the

urinary bladder)
(b) Autonomic nervous system

Figure 15.01 Tortora - PAP 12/e
Copyright @ John Wiley and Sons, Inc. All rights reserved.



Otonom Sinir Sistemi

* |stem disi calisan doku ve organlar her iki sistemden de impuls alirlar
(Ter bezleri, piloerektér kaslar ve deri kan damarlari sadece sempatik)

* Cogu zaman tonik aktivite gosterirler:
v’ Parasempatik sistem (N. vagus) — Kalp

v' Sempatik sistem - Arterioller

* Ayni efektor Gzerinde bir sistem aktive oldugunda digeri inhibe olur



Sempatik Parasempatik

Lacrimal gland

I r
Eye p

7’

7 Hypothalamus /
Amygdala
d" /!

-
B #

-
e e e e

Cervical
(©1-C8)

T —

Thoracic
(T1-T12)

Spinal cord

Lumbar Lumbar
(L1-L5) j (L1-L5)
COTE I 4 R it = Sacral
(81-88)|__ - (S1-S5)
--------- A I| =
"\
(A
Preganglionic fibers ). /- Preganglionic fibers

—————————— Postganglionic fibers Rsproduciue argana —==——=————~ Postganglionic fibers



Otonom Sinir Sistemi

Sempatik sistem

* Fiziksel ya da psikolojik stres altinda aktivitesi artar
* Savas ya da kac (fight or flight) reaksiyonu
* Fiziksel aktivite icin tim kaynaklar seferber edilir

Kalp atimi, kan basinci, kan sekeri

Parasempatik sistem

* Dinlen ve sindir (rest and digest) ya da Beslen ve lire (feed and breed)

Homeostatik fonksiyonlar baskindir



Parasempatik ° Sempatik
| , Sistem

Sistem

Pupilla daralir s
-
\

!
Kalp atimi yavaslar E‘ﬁ ' LA %\ Kalp atimi hizlanir
- Arterioller daralik

Pupillada genisler

Tukurik salgisi artar , Tukurik salgisi azalr

Brongslar daralir Bronslar genisler

Mide motilitesi
ve sekresyonu

Sindirim kanali
azalir, pankreas

salgilari artar
salgisi azalir
Bagirsak Bagirsak
motilitesi motilitesi
artar azalir
idrar kesesi idrar kesesi
gevser

kontrakte olur

Ereksiyonu stimule eder Ejekulasyonu stimiile eder



Otonom Sinir Sistemi Etkileri

Dis genitaller Daralma Genisleme
Tukruk bezler;i Daralma Genisleme
Iskelet kas Genisleme Innervasyon yok
Sfinkterler Daralma Genisleme
Sindirim kanali ve | Gevseme Kasiima

idrar kesesi duz

kaslari




Sempatik Parasempatik

«— Preganglionik néron

Ach
(Asetilkolin)
Nikotinik res.
Nikotinik Ach
L Postganglionik néron ikotinik res
NE

(Norepinefrin)



Otonom Sinir Sistemi

Adrenal medulla
Uterus

Ter bezleri
Piloerektor kaslar
Arteriollerin cogu

Mide bezleri
Pankreas

— Sadece sempatik uyarim

]— Sadece parasempatik uyarim



Adrenalin - Noradrenalin

(Epinefrin - Norepinefrin)

OH OH
H H
HN NH;
. “CH;s H
adrenalin noradrenalin
Adrenal medulla tarafindan Uretilir Adrenal medulla’da ve MSS de locus

ceruleus’da (ponsta yer alir) Uretilir

Postgangliyonik sempatik sinirlerin akson terminalinde de Uretilirler
Hormon ve noérotransmitter madde olarak gorev yaparlar

Etkilerini adrenerjik reseptorlere baglanarak gosterirler




Adrenerjik reseptorler

Reseptor | Agonist | i

Diz kaslarda kontraksiyon
a-1 A>NA Sfinkterlerde kontraksiyon
Ql Mydriasis

Sedasyon, analjezi, anestezi
(MSS de inhibisyon)

+ Kronotropik
B-1 A=NA + Dromotropik
+ inotropik

a-2 A>NA

B Diiz kaslarda gevseme:
Bronkodilatasyon
B-2 A>>NA Vazodilatasyon
Bagirsaklarda gevseme
Uterusta gevseme



Cerebellum




Cerebellum

OPENING OF
LACRIMAL DUCT
CEREBRUM OLFACTORY BULB
CONNECTION BETWEEN LEFT
AND RIGHT SIDES OF BRAIN
THALAMUS GLAND
RETICULAR FORMATION
PINEAL GLAND
PITUITARY

HYPOTHALAMUS
CEREBELLUM
MIDBRAIN

BRAIN STEM

SPINAL CORD



Cerebellum




Cerebellum

cerebral cortex e R it S0 i et
e m A T T e e TS e el s nierve fibres josning
e ST T 'II?E}'E'!JIUTEI;, e 00 N TN right and left cerebral
s i D N e I e TR e

3rd ventricle

cerebellum -

spinal cord — T

-\ | | . halamus

P hypothalamus

medulla oblongata pituitary gland




Cerebellum

Midsaggital section of cerebellum Superior view of an “unrolled” cerebellum

Hemisphere Vermis
1 1

Anteriyor lob | II |

Posteriyor lob

Flocculonodular
lobe

Nodulus Flocculus



Cerebellum

Paleocerebellum

—| Anteriyor

Medial bélim

Neocerebellum

Lateral bolim

— | Posteriyor

v’ Vaziyet alma
v Viicut dengesi
v’ Kas tonusu

v Dengenin muhafazasi

v’ Karisik kas hareketlerinin koordinasyonu




Cerebellum’un afferent tractuslari

cikis yeri
gittikleri yer > Tractus

fonksiyon )

*Tractuslar baslangig ve bitis yerine gore isimlendirilirler

Orn: Tractus spinoserebellaris



Cerebellum’un afferent tractuslari

* Tractus Kortikocerebellaris

v'Korteksten gelir
v'Kaslara ne maksatla emir verildigi bilgisini tasir

* Tractus Vestibulocerebellaris

v'Vestibuler organdan (denge organi) gelir
v'Viicut ve basin pozisyonu ile bilgi tasir
* Tractus Spinocerebellaris

v'Kas mekigi ve golgi tendo organindan gelir
v'Kaslarin kasilma durumu, tendolarin gerilme derecesi ile ilgili bilgi
v'En hizli impuls ileten sinirlerdir (A - a)

* Tractus Tektocerebellaris

v'Retikiler formasyondan gelir
v'isitme ve gérme duyularina ait impulslar tasir



Vestibular Organ

. Orta kulak

/ v Timpanik  kemikleri isirkil

/ : membran ik
kanallar Vestibular
Sacculus Organ
Utriculus

v
\;

-ﬂ'

Oval pencere

Vestibulokohlear sinir

Cochlea

Yuvarlak pencere

Ostaki borusu

Dis kulak
kanal



Vestibular Organ

» Kafanin birbirine dik t¢
duzlemde

*Soldan saga dikey
*Onden arkaya dikey

*Horizontal
(Rotasyonel)

hareketlerini algilarlar.

N

A

Cupula ——Sacculus

/ — Vestibuler sinir
Semisirkuler [f{

Kanallar
Kohlear sinir

Kohlear Kohlea
kanal



Cerebellum

= Cerebellum dogrudan hicbir kasa emir vermez
= Kas hareketlerinin kontrolor ve koordinatoradar

= Sinir sisteminin sensorik ve motorik yollari arasina

verlesmis bir kontrol sistemidir &

' Cerebellum



Cerebellum’un hata kontrol mekanizmasi

Motor korteksten cikan impuls kasa ulasir. ——> Pyramidal yollar

Bu impuls ayni anda cerebelluma da bildirilir=——> Tractus kortikocerebellaris

Kas kasilinca kas mekigi ve golgi tendo
organindan c¢ikan propriyoseptif impulslar > Tractus spinocerebellaris
serebelluma ulasir.

1 ve 2 cerebellumda karsilastirilir
Hata varsa cerebellumdan ¢ikan dizeltici
uyarimlar kortekse ve retikiler formasyona (RF)
iletilir
Korteks ve RF hatayi dizeltir.




Dengenin Saglanmasi

Vestibular organdan dengeye iliskin

. ——> Tractus vestibulocerebellaris
impulslar serebelluma ulasir

Kas kasilinca kas mekigi ve golgi tendo
organindan c¢ikan propriyoseptif impulslar > Tractus spinocerebellaris
serebelluma ulasir.

1 ve 2 cerebellumda birlestirilir
Dengenin saglanmasi gerekiyorsa uyarimlar
kortekse ve retikiiler formasyona (RF) iletilir ve
karmasik kas hareketleri diizenlenerek denge
saglanir.




Cerebellum bozukluklari

v'Hareketlerde koordinasyonun olmamasi (Inkoordinasyon —asinerji)
v'Mesafe ayarlayamama (dismetri)

v'Hizli degisen hareketleri yapamama

v'Hedefe yonelik hareket sirasinda titreme

v'Sallantili ve yayvan yiiriyis (ataksi)

v'Disme egilimi

v'Kaslarda gevseklik (hipotoni)

v'Gozlerde anormal hareketler



Cerebellum bozukluklari

En lob On ekstremitelerde hiperekstensiyon
= Arka ekstremitelerde kalcaya dogru fleksiyon

Arka lob ) Hipotoni, Dismetri, tremor

Dengenin bozulmasi

Yayvan duru
Flokkulonoduler lob # SaTIanUhyUr?]yUg

Nistagmus



Motor sistemler

Motor unite: Bir motor sinir + bu sinir tarafindan uyarilan iskelet kasi

- i
ol e = Ml b k

Motor sinir

Kas teli — T



Motor sistemler

Motor fonksiyonlar —— 1. Vaziyet alma (postiir)

2. Amaca yodnelik hareket

Motor merkezler

v Motor korteks

v’ Bazal gangliyonlar

v" Beyin koki — Retikiler formasyon
v’ Cerebellum

v" Medulla spinalis




Motor Merkezler

Merkezi Hareket bigcimi v Geri cekme refleksleri

Medulla spinalis dogurucu v' Adim atma, ylrime

v" Antigravite kas tonusu

Beyin koku — Retikller formasyon v' Dengenin saglanmasina ydnelik kas tonusu

v’ Kas kontroliinin bitiin dizeylerinde gérev alir
Cerebellum v Denge hareketlerinin surekli ve yumusak (abartisiz) olmasi
v’ Hareketin istenilen noktada durdurulmasi

v Hizli hareketlerin yapilmasi ve aralarindaki gecis

v Ogrenilmis hareketlerin bilincalti kontroli
v’ Cok sayida paralel, ardisik hareketin programlanmasi
v’ Hareketin hizi ve buyukluginin belirlenmesi

Bazal gangliyonlar

Motor korteks | v «Amaca» yonelik istemli hareketlerin planlanmasi ve yapilmasi




2 Motor korteks amaca yonelik
kas hareketlerini planlar
- Q\ Merkezi hareket bicimi dogurucu

_--"'5\

1Asosiyasyon alanlari

hareketi «<amaclar»
Distince
Yaraticilik
irade

3 Bazal gangliyonlar

kas hareketlerini
programlar,
hareket modelini

secer.
6 Cerebellum yapilmak

istenen harekletle yapilani
karsilastirir, hareketi
modile eder

4 Beyin koki -
retikiiler formasyon
vaziyet alma
refleksleri ve kas

tonusunu ayarlar o
5 Medulla spinalis

Uzerinden kaslara
T impulslar ulasir



Korteks

Central Parietal
sulcus lobe

Frontal
lobe Occipital

lobe

Sylvian
fissure

Temporal lobe
Cerebellum



Korteks

* Beynin en dis katmanidir
e Substantia grisea (n6ron govdeleri)

* Beyin Gzerindeki girinti ve cikintilarla ytzeyi arttirilir (gyrus & sulcus)

1. Duysal korteks
2. Motor korteks

3. Assosiyason alanlari




Korteks

1. Duyusal korteks
2. Motor korteks

3. Assosiyason alanlari

Motor korteks

g

Duyusal korteks




Korteks

e Broadmann alanlari:

Serebral korteksin histolojik yapi farkliliklarina dayanarak bolimlenmesi




Korteks

* Duyusal korteks alanlari

I. Somatik duyular
* Temas/basing

* sl

* Agr

* Propriosepsiyon

Il. Ozel duyular
* GOrme

* Duyma

* Tatalma

* Koku alma

* Denge

Vestibular korteks

Denge Somatosensorik
korteks

Gustatotirk

Gorsel
korteks

Olfaktorik korteks
Koku alma

Oditorik korteks
Duyma

© 2011 Pearson Education, Inc.



Korteks

* Motor korteks alanlari Primer motor korteks

Suplementer
motor alan

Premotor alan



Korteks

Primer motor korteks - 4. Broadmann alani

Buradan cikan impulslar medulla spinalis
uzerinden kaslara giderek ilgili kaslarin

kasilmasina neden olurlar. .
Primer motor korteks

Suplementer
motor alan

- 3 . - ¥
‘ A‘} g X

Premotoralan



Korteks

Primer motor korteks




Korteks

Premotor alan

Cesitli kas gruplarinin harekete hazirlanma
amacl kasilmasini saglar.
Orn: Elle bir yere uzanmak amaciyla omuz

ve kollara uygun pozisyonun verilmesi Primer motor korteks

Suplementer
motor alan

Bazal Gangliyonlar
Talamus ile birlikte calisir

Primer motor korteks

Premotor alan



Korteks

Suplementer motor alan

Diger motor alanlarla beraber calisir.

v Govdenin dondirilmesi

v" Omuzlarin sabitlestirilmesi Primer motor korteks
v’ Ellerin es zamanl kavramasi

v’ Ellerin rotasyonu Suplementer

v GOz hareketleri motor alan




Ozellesmis korteks alanlari

El becerileri

GOz hareketleri

Konusma
Broca alani



Bellek (hafiza)

Dusunce: Sinir sisteminin bir cok bélimiinin belirli bir sira ile uyarilmasi

!

Serebral korteks
Thalamus

Limbik sistem
Retikiler formasyon

Ani: Daha onceki sinirsel aktivitenin sonucunda néronlar arasi sinaptik ileti
kapasitesinde meydana gelen degisikliklerin sonucu.

!

Sinirsel baglantilardan olusan kolaylastiriimis ileti yollari

Bellek izleri




Bellek (hafiza) asamalari

Bilginin
1. Alinmasi ve islenmesi

2. Depolanmasi

3. Gericagirilmasi

Duyusal bellek
Kisa sureli bellek
Orta sureli bellek
Uzun sureli bellek



Bellek (hafiza) tipleri

Duyusal bellek

Kisa streli bellek

Orta sureli bellek

Uzun sureli bellek

200 —-300 ms
Orn. fotografik hafiza

1-2 sn / 1 dak.
7 +/- 2 nesne (gruplamayla arttirilabilir)

Gunler — haftalar -6mir boyu
Tekrarlamayla kalici olur




Kazanilmis / Sartli refleksler

o . v Dogustan gelen reflekslerdir
Medulla spinalis refleksleri v Sonradan degisime ugramazlar

v’ Ture dzgudurler

Beyin koku refleksleri
v’ «Sartsiz/kosulsuz» refleks

Deneyimlerle kazanilmig refleksler —> Sarth refleks

Dogal sartl refleks Yapay sartli refleks



Kazanilmis / Sartli refleksler

* Rus fizyolog

* 1904 «Fizyoloji ve Tip» Nobel adulu

Ivan Petrovich Paviov
1849 - 1936



Kazanilmis / Sarth refleksler

1. Sartlanmadan once

- —
tepki ,
yemek salivasyon

Sartsiz uyaran Sartsiz tepki

2. Sartlanmadan 6nce

R —

tepki

diduk Salivasyon yok

Dogal uyaran Sartl tepki yok

3. Sartlanmadan sonra

>

tepki

Salivasvon

dudik  yemek

Sartsiz tepki

4. Sartlanmadan sonra

R —

tepki
duduk Salivasyon

Sarth uyaran Sarth tepki




Kazanilmis / Sartli refleksler

Dogal refleks Agiza besin alindiginda salivasyonun artmasi

- Dogal  Besin géruldiginde salivasyonun artmasi

Sartlh refleks —

- Yapay Zil calindiginda salivasyonun artmasi



Sinir sisteminin fonksiyonel Uinitesi

Refleks Arki

eReseptor

e Afferent ndron
eMerkez
eEfferent néron

o Effektor



Efektor




Sinir sistemi fonksiyonlari - 6zet

e Vicudun ic mekanizmalarini dizenlemek (regiile etmek)

* Vlcut aktivitelerini cevreye uydurmak

Evrim ilerledikce cevreye uyum saglama yetenegi gelisir



Sinir sistemi fonksiyonlari - Evrim

e Vicudun ic mekanizmalarini dizenlemek (regiile etmek)
* Vicut aktivitelerini cevreye uydurmak

* Yer degistirme — evrim indeksi

Evrim ilerledikgce cevreye uyum saglama yetenegi gelisir Cerebrum

Bazal gangliyonlar

Cerebellum
Beyin kokii
Medulla spinalis
Refleks Arki A
¥ com, @i B IR A





